
 

 

 گیری و تحقیق در عملیات تصمیمنشریه 

 

 

 تحق٘ق دس عول٘بتگ٘شٕ ٍ ًـشِٗ تلو٘ن

 1395(، صهؼتبى 2) ، ؿوبس1ُدٍسُ 

 22/12/1395تبسٗخ پزٗشؽ:  04/10/1395تبسٗخ دسٗبفت: 

 151-162كق: 

 یضُرَا یوسث یاتیجُت ارز سیَا ي تاپس دادٌ یپًضط لیتحل یثیترک کردیري کی

 یدیخًرض ريگاٌیکطًر جُت احداث و

 2اسماعیل وجفی ي *1احسان ياعظی
 قبتٍ٘احذ علَم تحق ٖداًـگبُ آصاد اػلاه عٗكٌب ٖ،داًـکذُ هٌْذػ ٕدکتش -1

 قبتٍ٘احذ علَم تحق ٖداًـگبُ آصاد اػلاه عٗكٌب ٖ،داًـکذُ هٌْذػ بسٗاػتبد -2

 چکیده:

ػپغ ثب اػتفبدُ اص  ن٘کٌٖ ه ٖٗسا ؿٌبػب ٕذ٘خَسؿ شٍگبُ٘رْت احذاث ً ٖاػبػ ٕشّب٘هقبلِ اثتذا هتغ يٗدس ا

ثِ  غ٘. سٍؽ تبپؼنٗپشداصٖ ه ٕذ٘خَسؿ شٍگبُ٘کـَس رْت احذاث ً ٕؿْشّب ٕثٌذ ثِ ستجِ غ٘سٍؽ تبپؼ

 ک٘اداهِ ثب اػتفبدُ اص تکٌ دس. دّذٖ ًؼجت ه ٖهخجت ٍ هٌف آل ذُٗا ٌِٗسا ثش حؼت فبكلِ اص گض ّٕش ؿْش عذد

 غ٘سٍؽ تبپؼ ٖهحَس ٍ ثب تَرِ ثِ خشٍر ٍسٍدCCRٕ  ّٖب  ٍ ثب اػتفبدُ اص هذل هضشث تحل٘ل پَؿـٖ دادُ

 بى٘ثِ ث بٗ ٕذ٘خَسؿ شٍگبُ٘کـَس رْت احذاث ً ٕؿْشّب ًٖؼج ٖبثّٗش ؿْش ثِ اسص ٍٕسٍد ٕشّب٘هتغ ضٍ٘ ً

ٍ ًقبط کبسا سا ثذػت  ن٘کٌٖ ه ًٖؼج ؼِٗؿْشّب سا هقب اص کٗدس ّش  ٕذ٘خَسؿ شٍگبُ٘احذاث ً ت٘ظشف گشٗد

ٍ  ٕگزاسِ ٗپبستَ ّؼتٌذ سا رْت ػشهب ٖٗکبسا ٕکِ داسا ٖٗؿْشّب ٖٗ. ثب هـخق ؿذى هشص کبسانٗآٍسٖ ه

ؿْش اَّاص  دّذٖ ثذػت آهذُ ًـبى ه ذٗ. ًتبن٘دّٖ ه ـٌْبد٘پ ٕذ٘خَسؿ ٕاص اًشط ٕاسثشد احذاث ٍ ثْشُ

 .ثبؿذٖ ه ٕذ٘خَسؿ ٕاص اًشط ٕثشداسُ ؿْش رْت ثْش يٗهؼتعذتش

 

 .هحَس ٍسٍدٕ CCRّب، هذل  اسصٗبثٖ عولکشد، تحل٘ل پَؿـٖ دادُ ،ٕثٌذ ستجِ ،ٕذ٘خَسؿ شٍگبًُ٘ َای کلیدی: ياشٌ
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 مقدمٍ -1

ؿتذُ اػتت ٍ اًتشطٕ، اثتضاسٕ     پ٘ـشفت ٍ تَػعِ رَاهع كٌعتٖ دس هق٘بع ٍػ٘ع ثب اػتتفبدُ اص اًتشطٕ ه٘ؼتش    

ػ٘بػٖ ٍ اقتلبدٕ اػت کِ اهٌ٘تت کـتَسّب ثتِ آى ٍاثؼتتِ اػتت. آلتَدگٖ هحت٘ظ صٗؼتت دس احتش احتتشا            

ّبٕ فؼ٘لٖ ٍ ؿتبة فضاٌٗذُ دس رْت ثِ پبٗبى ثشدى هٌبثع اًشطٕ دٍ ثحشاى ثضسگٖ ّؼتتٌذ کتِ اهتشٍصُ     ػَخت

خَسؿ٘ذٕ ثذل٘ل فشاٍاًٖ ٍ اهکبًبت هٌبػتت   ٕثـش ثب آًْب سٍثشٍػت. هٌبثع اًشطٕ تزذٗذپزٗش ثخلَف اًشط

ِ  ّبٕ ثبلاٖٗ دس تَل٘ذ اًشطٕ ّؼتٌذ ٍ اػتفبدُ اص آًْب هٖ رغشاف٘بٖٗ داسإ قبثل٘ت رتَٖٗ دس   تَاًذ هَرت كتشف

ّبٕ عج٘عٖ داؿتِ ٍ ثشخلاف  عَلاًٖ ٍ چشخِ شّبٕ فؼ٘لٖ گشدد. هٌبثع اًشطٕ تزذٗذپزٗش عو هلشف ػَخت

ّبٕ فؼ٘لٖ حتٖ احتوبل پبٗبى اٗي هٌبثع ً٘ض ٍرَد ًذاسد ٍ اٗتي هؼتئلِ    ظ٘ش ػَختهٌبثع اًشطٕ تزذٗذًبپزٗش ً

ٖ     تذاٍم هلشف اًشطٕ سا ثشإ ًؼتل  ّتبٖٗ ثتب    ًوبٗتذ. اػتتفبدُ هٌحلتشثفشد اص ً٘شٍگتبُ     ّتبٕ ثعتذ تضتو٘ي هت

دس هٌبعق تَل٘ذ اًشطٕ خَاّذ ؿذ ٍلتٖ ثتب اػتتفبدُ اص هٌتبثع اًتشطٕ       وشکضّبٕ فؼ٘لٖ هَرت اٗزبد ت ػَخت

تَاى دس ّش هحل ثب ؿشاٗظ رغشاف٘بٖٗ هٌبػت اقذام ثِ تَل٘تذ اًتشطٕ ًوتَد ٍ اٗتي اهتش       زذٗذپزٗش ثشاحتٖ هٖت

اص  فبدُػبصد. اػت تَل٘ذ غ٘ش هتوشکض اًشطٕ سا دس هٌبعق ثب روع٘ت کن ٍ پشاکٌذُ ًظ٘ش سٍػتبّب ٍ رضاٗش ه٘ؼش هٖ

تَاًذ هَرت ثْجَد هتذٗشٗت هلتشف    اٖٗ هٖص هٌبثع اًشطٕ تزذٗذپزٗش دس کٌبس اٗزبد هـبغل هختلف ٍ اؿتغبل

ّب ٍ کبػتي اص  ثبس دس ؿجکِ ثش  ؿذُ ٍ دس ػبعبت پشهلشف ؿجکِ ثشإ ٗبسٕ سػبًذى ثِ تَاى تَل٘ذٕ ً٘شٍگبُ

ٍسٕ اًتشطٕ   اضبفِ ثبسداس ؿذى آًْب هَسد اػتفبدُ قشاس گ٘شد. ثشسػٖ توبهٖ هَاسد فَ  گَاّٖ ثش افتضاٗؾ ثْتشُ  

ٍ ً٘ض ثْجَد ک٘ف٘ت آى دس كَست اػتفبدُ اص هٌتبثع اًتشطٕ تزذٗذپتزٗش اػتت. کتشُ      ّب  ّوضهبى ثب کبّؾ ّضٌِٗ

 بص٘اص ً ـتش٘تبثؾ ثِ هشاتت ث يٍٗ هقذاس ا کٌذٖ ه بفتٗدس ٕذ٘سا ثلَست تبثؾ خَسؿ ٕذ٘خَسؿ ٕاًشط ي٘صه

ثشخَسداس اػت ٍ ثغَس قبثل  ٖفلل شات٘علاٍُ ثش تغ ٕا سٍصاًِ ؿٌبختِ ؿذُ شات٘غهٌجع اص ت يٗاػت. ا تٗثـش

 2kw/mآى دس حتذٍد   ک٘ت ًؼتجتب کتن ٍ پ   ٕذَّ٘ا اػت. ؿتذت تتبثؾ خَسؿت    ت٘هتأحش اص ٍضع ٕا هلاحظِ

 ن٘هؼتتق  ٖکتبهلا هتٌتَا اػتت ٍ ؿتبهل گًَتِ حشاستت       ٕذ٘خَسؿ ٕاػت. کبسثشد اًشط بٗدس ػغح دس 367/1

ثتِ   ن٘هؼتتق  لٍٗ تجتذ  ٖکٌ٘تبه ٗتشهَد ّٕتب  کل٘ػت  قٗثش  اص عش ٕشًٍ٘ ذ٘(، تَلشعبهلٍ٘ غ هلعب ٕئْب ؼتن٘)ػ

ًؼتجتب   ٖحشاستت  ّٕب ؼتن٘دس ػ ٕذ٘خَسؿ ٕ. اًجبس کشدى اًشطؿَدٖ ه ٖٗفتٍَلتب ّٕب ؼتن٘ثب کوک ػ تِ٘ؼٗالکتش

 ،ٕ)هقلتَد  گتشدد ٖ هت هلشف کٌٌذُ رذا  لِ٘ثَػ ٕاص اػتفبدُ اص اًشط ٕهٌجع اًشط ت٘تشت يٍٗ ثذ ثبؿذٖ اسصاى ه

1391.) 

دس  2017تتب   1998ّتبى تزذٗذپتزٗش ثت٘ي ػتبلْبى      تَػتعِ اًتشطى   ٕگتزاسى ثتشا   اػتشاتظى ٍ ػ٘بػت تذٍٗي

کـتَس دس ػتبل    55گتزاس دس اٗتي صهٌ٘تِ اص     کـَسّبى ثؼ٘بسى گؼتشؽ پ٘ذا کشدُ ٍ ؿوبس کـَسّبى ػ٘بػت

 ًٕتشط ا ٖرْتبً  ٕ(. ؿتَسا 2014، 1سػت٘ذُ اػتت )گشٍتتضص   2014کـَس دس اثتذاى ػتبل  130ثِ ث٘ؾ اص  2005

WEC
ثتِ عٌتَاى    َّبٗػتٌبس  يٗاسائِ کشدًذ. ا ٖاػبػ َٕٗدس هًَتشال دٍ ػٌبس WECدس کٌگشُ  1989دس ػبل  2

ًـتبى   L َٕٗػٌبس ٖبثٗاسص ذٗ. ًتبؿَدٖ سؿذ کٌذ اعلا  ه ٕثشا L َٕٗسؿذ هتَػظ ٍ ػٌبس ٕثشا M َٕٗػٌبس
                                                 
1
 Grotz 

2
 WEC Conservation and studies committee 
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ؿتذُ   ٌٖ٘ث ؾ٘پ ّٕبٕ % کل اًشط 10 جبٗتقش بٗ Mtoe 940، 2020تب ػبل  شٗذپزٗتزذ ّٕبٕ کِ ػْن اًشط دّذٖ ه

 شّبٗذپتز ٗػْن هتٌتبظش توتبم تزذ   دّذٖ ًـبى ه M َٕٗػٌبس ٖبثٗاسص ذًٗتب ي٘خَاّذ ثَد. ّوچٌ 2020دس ػبل 

 ٕاًتشط  ٖرْتبً  ٕ(. ؿتَسا WEC  ،1989هغبلعتبت ٍ استجبعتبت    تِ٘)کو ؿَدٖ % ه30 بٗ Mtoe 3278دسحذٍد 

% 20 ت٘ت ثِ تشت  2020ّب دس ػبل  دٍلت ٖبػ٘ػ تٗحوبسا دس ػغح حذاقل ٍ حذاکخش  ٕذ٘خَسؿ ٕػْن اًشط

ِ ٘کو ;2006-2005، 1ًٖوتَد )اًتذس ٍ هتَل    ٌٖت ٘ث ؾ٘پت  Mtoe 109  ٍMtoe 355% هعبدل 26ٍ  هغبلعتبت ٍ   تت

 (.WEC ،1989استجبعبت 

ّب، هفَْهٖ اص هحبػجٔ اسصٗبثٖ ػغَح کتبساٖٗ دس داختل ٗتک گتشٍُ اص ػتبصهبى سا ًـتبى        پَؿـٖ دادُ تحل٘ل

دّذ کِ کبساٖٗ ّش ٍاحذ دس هقبٗؼِ ثب تعتذادٕ اص ٍاحتذّب کتِ داسإ ث٘ـتتشٗي عولکتشد ّؼتتٌذ هحبػتجِ         هٖ

ِ  ػتت ّب ، اٍلت٘ي هتذل تحل٘تل پَؿـتٖ دادُ    CCR(. هذل 2000، 2ٍ ّوکبساى ي٘ؿَد )هبست هٖ هتـتکل اص   کت

، DEAّتبٕ   (. دس هتذل 1978، 3هجذع٘ي آى )چبسًض، کتَپش، سٍدص( اػتت )چتبسًض ٍ ّوکتبساى     يٗحشٍف آغبص

هتـکل اص ٍاحذّبٖٗ ثب اًذاصٓ کتبساٖٗ    ، ًبکبسا، سػ٘ذى ثِ هشص کبساٖٗ اػت. هشص کبساٖٗ ٕساّکبس ثْجَد ٍاحذّب

 کبسا ٍ سػ٘ذى آًْب ثِ هشص کبساٖٗ ٍرَد داسد: غ٘ش ٕاػت. ثِ عَس کلٖ، دٍ ًَا ساّکبس ثشإ ثْجَد ٍاحذّب 1

ّب تب صهبى سػ٘ذى ثتِ ٍاحتذٕ ثتش سٍٕ هشصکتبساٖٗ )اٗتي ًگتشؽ سا        ّب ثذٍى کبّؾ ػتبدُ کبّؾ ًْبدُ –الف

 ًبهٌذ(. هحَس هٖ إ ثْجَد عولکشد ٗب ػٌزؾ کبساٖٗ ثب هبّ٘ت ٍسٍدٕ هبّ٘ت ًْبدُ

ّبٕ ث٘ـتش  )اٗي ًگشؽ  ٕ هشص کبساٖٗ ثذٍى رزة ًْبدُّب تب صهبى سػ٘ذى ثِ ٍاحذٕ ثش سٍ افضاٗؾ ػتبدُ -ة

، 4ًبهٌذ()ػکؼتَى ٍ ّوکتبساى  هحَس هٖ إ ثْجَد عولکشد ٗب ػٌزؾ کبساٖٗ ثب هبّ٘ت خشٍرٖ سا هبّ٘ت ػتبدُ

1986.) 

 

 قیريش تحق -2

 5سیتا استفادٌ از ريش تاپس یرتثٍ تىد -2-1

ثبٗذ  ثِ اٗي هفَْم کِ اًتخبة گضٌِٗ اسائِ دادًذ. تبپؼ٘غ ستجِ ثٌذٕتکٌ٘کٖ ثشإ  1981َٗى ٍ َّاًگ دس ػبل 

ل هٌفٖ داؿتِ آ ل ٍ دس ع٘ي حبل دٍستشٗي هؼبفت سا اص ساُ حل اٗذُآ کَتبّتشٗي هؼبفت سا اص ساُ حل اٗذُ

 ّب ؿبخق دٗگش عجبستٖ ثِ ٗب ثبؿذ )کبّـٖ( افضاٗـٖ ٗکٌَاخت ثغَس ؿبخق ّش هغلَث٘ت کٌ٘ذ . فشمثبؿذ

 داسد هٌفٖ رٌجِ کِ ؿبخلٖ ٍ ػَد ؿبخق داسد هخجت رٌجِ کِ ؿبخلٖ .داسًذ هٌفٖ ٗب ٕ هخجت رٌجِ تٌْب

 ثْتشٗي کِ كَست ثذٗي .ًوَد هـخق سا لآ اٗذُ حل ساُ تَاى هٖ ساحتٖ ثِ ثٌبثشاٗي .ّضٌِٗ اػت ؿبخق

 لآ اٗذُ کٌٌذُ هـخق آى اص هَرَد اسصؽ ثذتشٗي ٍ ثَدُ آى لآ اٗذُ دٌّذُ ؿبخق ًـبى ٗک اص هَرَد اسصؽ

 .ثَد خَاّذ آى ثشإ هٌفٖ

                                                 
1
 Ender and Molly 

2
 Martin et al. 

3
 Charnes et al. 

4
 Sexton et al. 

5
 Topsis 
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 اص سا اقل٘ذػٖ فبكلِ حذاقل کِ ؿَد گشفتِ ًظش دس إ گضٌِٗ کِ اػت آى تقشٗت ٗک ٌّذػٖ، ًظش ًقغِ اص

اگش دٍ A1  ٍA2ثشإ هخبل  .ثبؿذ داؿتِ هٌفٖ لآ اٗذُ لح ساُ اص فبكلِ دٍستشٗي ً٘ض ّوضهبى ٍ لآ حل اٗذُ ساُ

 ثبؿذ. هـخق هٖ 1هخجت ٍ هٌفٖ دس ؿکل  اص دٍ هع٘بسگضٌِٗ پ٘ـٌْبدٕ ثبؿٌذ فبكلِ اٗي دٍ گضٌِٗ 

 
 topsisفبكلِ گضٌِٗ ّب اصگضٌِٗ هغلَة هخجت ٍ هٌفٖ دس سٍؽ  .1ضکل 

ؿبخق اػت. دس ٍاقع هع٘بسّبٕ  Nگضٌِٗ ٍ  Mکٌذ کِ ؿبهل  هبتشٗغ تلو٘وٖ سا اسصٗبثٖ هٖ تبپؼ٘غسٍؽ 

آٍسد ٍلٖ  دساِٗ سا ثَرَد هٖ m*nتشٗغ ثب ّبٖٗ کِ قشاس اػت اًتخبة ؿًَذ ٗک هب عشف ٍ گضٌِٗ هؼئلِ ٗک

تذا کٌذ پغ اث ب ٗکٖ ً٘ؼت ٍ سًذ آًْب ّن فش  هٖچَى هب هع٘بسّبٕ هختلفٖ داسٗن ٍ رٌغ هع٘بسّبٕ هؼئلِ ه

 هق٘بع کٌ٘ن کِ اص فشهَل صٗش اٗي کبس ه٘ؼش اػت. لاصم اػت هبتشٗغ تلو٘ن سا ثٖ

(1) 
 

بٕ گزؿتِ دس صهٌِ٘ احذاث ثشإ تع٘٘ي هتغ٘شّبٕ اكلٖ دس صهٌِ٘ احذاث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ ثِ ثشسػٖ کبسّ

 پشداخت٘ن ّبٕ خَسؿ٘ذٕ دس کـَس ٍ هغبلعبتٖ کِ دسکـَسّبٕ هغشح دس اٗي صهٌِ٘ اًزبم گشفتِ اػت ً٘شٍگبُ

 گ٘شٗن. ثٌذٕ ؿْشّب دس ًظش هٖ ْت ستجٍِ هتغ٘شّبٕ صٗش سا ر

 ه٘ضاى تبثؾ رْبًٖ ٗب تبثؾ کل -

 ه٘ضاى ؿذت حَادث عج٘عٖ -

 ه٘ضاى پٌِْ ّبٕ صه٘ي ؿٌبػٖ هٌبػت -

 ه٘ضاى دػتشػٖ ثِ آة -

 خلَك٘بت تَپَگشافٖ ٍ رغشاف٘بٖٗ -

 ّضٌِٗ صه٘ي هَسد ً٘بص  -

 ٕذ٘خَسؿ شٍگبًُ٘ کٗاحذاث  ًٕقغِ ثشا کٗپبساهتش دس اًتخبة  يٗتَاى هْوتش هٖهٌغقِ سا  کٗتبثؾ کل دس 

 ٕدس پبساهتشّب ٖهحل احذاث تفبٍت چٌذاً ٖرضئ ش٘٘هٌغقِ هـخق تغ کٗدس ػغح  ٌکِٗداًؼت ثب تَرِ ثِ ا

دس ًظش  کٗػغح  ّٕب اص ؿبخق ٖکٗ ٌَاىثع ٕذ٘شٍ تبثؾ خَسؿٌٗاص ا ذًٗوبٖ ًو زبدٗهٌغقِ ا ٖٗب٘رغشاف
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داسد.  شٍگبًُ٘ کٗ ٖثش هحل اًتخبث ٕبدٗص ش٘هٌغقِ تبح کٗدس  ٖع٘سخذاد حَادث عج ضاى٘ه .ؿَدٖ گشفتِ ه

تَاًذ ثبعج كذهِ ٖ ثبؿذ هٖ ه بدٗدس آى ص ٖعٍ٘قَا حَادث عج ي٘بًگ٘کِ ه ض٘دس هٌبعق ثلاخ شٍگبُ٘احذاث ً

احذاث  ٕهٌبػت ثشا ٖؿٌبػ ي٘صه ظٗؿشا ي٘٘تع ؿَد. ٍٕ ًگْذاس شات٘تعو ّٕب ٌٍِٗ ثبلا سفتي ّض شٍگبُ٘ثِ ً

 شٍگبًُ٘ شػبختٗص ظٍٗ ؿشا ٕرٌغ ٍ داًِ ثٌذ ذگبُٗد يٗثبؿذ. اص اٖ ه ٕبدٗص ت٘اّو ٕداسا شٍگبًُ٘ کٗ

هذت  ٖتَاًذ دس عَلاًٖ ػؼت ٍ کن هقبٍهت ه ّٕب ي٘ثبؿذ. احذاث ػبصُ دس صهٖ ه ٕبدٗص ت٘اّو ٕداسا

اص  ٕا هزوَعِ ٕا صُاحذاث ّش ػب ٕثشا .گشدد شٍگبًُ٘ ضاتٍ٘ تزْ ؼبت٘ثِ تبػ تٍ٘ آػ ي٘سفتي صهثبعج فشٍ

ٍ استفبا هٌبػت دس اػتحکبم  ٖٗب٘رْت رغشاف ،ت٘ثبؿذ ٍرَد ؿٖ ه ٕضشٍس ٍٖ تَپَگشاف ٖٗب٘رغشاف ظٗؿشا

دس  بٍٗ  ٍٖ هشتفع کَّؼتبً ت٘پشؿ ٕدس فضبّب شٍگبُ٘ػبخت ً عتب٘. عجداسد ٕبدٗص ش٘ػبصُ هَسدًظش تبح

 شٍگبًُ٘ بص٘آة هَسد ً ي٘تبه .داسد ٕبدٗهـکلات ص بٗ ٍ ؼتً٘ شٗپز ؿکل اهکبى ٕا پؼت ٍ دسُ ّٕب ي٘صه

 ّٕب شٍگبُ٘کِ اص ً ٖهؼئلِ خلَكب دس كَست يٗا ثبؿذ.ٖ هٌغقِ هَسد احذاث ه ِ٘اٍل ٕبصّبً٘ يٗاص هْوتش ٖکٗ

 ؼتنّ٘ب هعوَلا اص ػ شٍگبًَُ٘ا ً يٗدس ا شاٗثبؿذ صٖ ه ت٘اّو ٕاػتفبدُ گشدد داسا  ٕذ٘خَسؿ ٕتبثؾ توشکض

رذٍل صٗش ٍضع٘ت ّش هتغ٘ش سا ثشإ ّش اػتبى ثش حؼت . ؿَدٖ اًتقبل حشاست اػتفبدُ ه ٕگشدؽ آة ثشا

 کٌذ. هـخق هٖؿْش  23ٍسٕ اًشطٕ ثشإ  س ػبصهبى َّاؿٌبػٖ ٍ ػبصهبى ثْشُآهب

 هقبٗؼِ ؿْشّبٕ کـَس رْت احذاث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ .1جديل 

 ضُر
میاوگیه تاتص 

 سالاوٍ

میسان دسترسی 

 تٍ آب

 ضدت حًادث

 طثیعی

پُىٍ ی زمیه 

 ضىاسی مىاسة

خصًصیات 

 جغرافیایی

َسیىٍ در متر 

ترحسة  مرتع

 دٌ َسار ریال

 20 1/691 3649/3 4/19 26590/4 1/441 آثبداى

 100 2/1755 24081/1 12 14382/4 399 اسٍهِ٘

 10 1/10484 80296/3 3/7 46706/5 7/452 اكفْبى

 100 1/691 36490/3 4/19 26590/4 8/438 اَّاص

 100 2854 55862/6 9/14 27841/3 464 ثٌذسعجبع

 10 2/891 15747/9 7/8 9328/7 6/458 ثَؿْش

 10 80892 226316/2 4/20 7765/4 370 خَس

 200 3/1797 31271 8/7 18406/7 8/399 تجشٗض

 400 4/2898 27784/6 6/5 15574/7 5/431 تْشاى

 20 9/1378 17827 1/5 12443/7 4/427 خشم آثبد

 20 3/280 10655/8 7/7 10734 402 هٌز٘ل

 10 5/10857 154642/3 6/7 66001/6 1/452 صاثل

 100 5/10857 154642/3 6/7 66001/6 3/443 صاّذاى
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 20 9/1560 18064/1 2 9126/4 3/364 خذاثٌذُ

 10 80892 226316/2 18 510033/7 9/417 ػجضٍاس

 10 5/6 11281 7/3 10457/2 9/441 ؿْشکشد

 200 9/5725 83693/9 3/24 64323/9 7/479 ؿ٘شاص

 200 4/2898 27784/6 6/5 1557774/7 9/431 کشد

 100 4/3154 153426/3 9/12 59714/6 4/450 کشهبى

 100 7/1745 16738/3 2/4 10734/6 9/420 کشهبًـبُ

 10 80892 226316/2 4/20 510033/7 3/415 ً٘ـبثَس

 100 5/274 14928/7 3 9573/7 408 ّوذاى

 100 9/11761 56358/9 6/3 105881/5 7/451 ٗضد

ِ ّٗتب اػتت. ّض   شٍگتبُ ٘احتذاث ً  ٕثشا بص٘هَسد ً ٖاكل ّٕب شػبختٗاص ص ٖکٗ ي٘صه  ي٘دس صهت  ش٘ت دسگ ّٕتب  ٌت

 ِ٘ت دس اًتختبة ًبح  ًٖتذاسد ٍلت   ٖچٌتذاً  ش٘تتبح  شٍگتبُ ً٘ ٖکلت  ن٘دس اًتخبة اقلت  شٍگبُ٘احذاث ً ٕثشا بصً٘هَسد

ِ  ؼتت ٗثبٖ هت  اثاحتذ  ذگبُٗت سٍ د يٗت کٌٌذُ ثبؿتذ اص ا  ي٘٘تَاًذ تعٖ ه ن٘اقل کٗهَسدًظش دس داخل   ٕا دس هٌغقت

ثشإ ًـتبى دادى اّو٘تت هع٘بسّتب ثتِ ّتش       حذاقل ؿَد بص٘هَسد ً ي٘هشتجظ ثِ صه ّٕب ٌِٗکِ ّض شدٗكَست پز

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ٗعٌٖ اص دُ ًفش خجتشُ   AHPهع٘بس ٍصًٖ سا ًؼجت دّ٘ن. ثشإ تع٘٘ي ٍصى هع٘بسّب اص سٍؽ 

 خَاػتِ ؿذ اٗي هع٘بسّب سا ثشسػٖ کٌٌذ ٍ ثِ ّش هَسد ثش اػبع اّو٘ت آى هع٘بس ٍصًٖ سا اختلبف دٌّذ.

 ٍصى ٍ رْت هع٘بسّب ثشإ احذاث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ .2جديل 

 جُت يزن معیار

 هخجت 35/0 ه٘بًگ٘ي تبثؾ ػبلاًِ

 هخجت 25/0 ه٘ضاى دػتشػٖ ثِ آة

 هٌفٖ 15/0 ؿذت حَادث عج٘عٖ

 هخجت 10/0 پٌِْ صه٘ي ؿٌبػٖ هٌبػت

 هخجت 10/0 خلَك٘بت رغشاف٘بٖٗ

 هٌفٖ 05/0 ّضٌِٗ صه٘ي

 ٖهٌف بس٘دٍ هع بسّب٘ثبؿذ. دس هَسد رْت هعٖ هخجت ه ٖعٍ٘ ؿذت حَادث عج ٌِٗثزض ّض بسّب٘رْت توبم هع

دس اًتخبة هب داسد ٍ  ٕثذتش ش٘ؿَد تبح بدتشٗص شّ٘شچِ هقذاس هتغ ٖعٌٗ ٖهٌف بس٘. هعنٗهخجت داس بسٍ٘ هخجت هع

 ش٘ثبؿٌذ. هتغٖ ًَا ه يٗاص ا ٖعٍ٘ ؿذت حَادث عج ٌِّٗض ٕشّب٘ثبؿذ هتغٖ ثْتش ه ش٘هتغ يٗا ٕکن ثَدى ثشا
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ّب ٍ  ػبصٕ دادُ پغ اص ًشهبل هؼبعذتش اػت ٖٗاًتخبة ًْب ٕثبؿذ ثشا ـتش٘ث شّ٘شچِ هقذاس هتغ ٖعٌٗهخجت ّن 

 ؿَد. ٗ٘ي هتغ٘شّب دس رذٍل صٗش هـخق هٖدس ًظش گشفتي ٍصى ثشإ هتغ٘شّب کشاى ثبلا ٍ پب

 تبپؼ٘غ دس سٍؽ شّ٘ش هتغ ٕثشا يٗ٘کشاى ثبلا ٍ پب ي٘٘تع  .3جديل 

 تاتص سالاوٍ متغیر
دسترسی تٍ 

 آب

 ضدت حًادث

 طثیعی

پُىٍ ی 

 ضىاسی زمیه

خصًصیات 

 جغرافیایی
 َسیىٍ

 061819/0 05692/0 04519/0 093459/0 22558/0 318105/0 کشاى ثبلا

 57/4E-06 001545/0 00073/0 009163/0 00113/0 02641/0 کشاى پبٗ٘ي

. ٗعٌٖ هقبدٗش ّش گضٌِٗ سا اص کٌ٘ن آل هخجت اص فشهَل صٗش اػتفبدُ هٖ كلِ ّش گضٌِٗ اص گضٌِٗ اٗذُثشإ هحبػجِ فب

 کٌ٘ن. گضٌِٗ دس ث٘ي هقبدٗش رذٍل کن هٖ ثْتشٗي هقبدٗش ثشإ آى
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کٌ٘ن. ٗعٌٖ هقبدٗش ّش گضٌِٗ سا  آل هٌفٖ اص فشهَل صٗش اػتفبدُ هٖ ٘ي فبكلِ ّش گضٌِٗ اص گضٌِٗ اٗذُثشإ تع٘

 کٌ٘ن. گضٌِٗ دس ث٘ي هقبدٗش رذٍل کن هٖ ثذتشٗي هقبدٗش ثشإ آى
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ثٌذٕ ؿْشّبٕ کـَس رْت احذاث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ اص سٍؽ تبپؼ٘غ اًزبم گشفتِ ٍ  دس رذٍل صٗش ستجِ

ث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ ؿْشّبٕ ّب ثشإ احذا تشٗي هکبى ستجِ ّش ؿْش هـخق ؿذُ اػت. ثٌبثشاٗي هٌبػت

 ثبؿذ. ٍ صاثل هٖ ؿ٘شاص، ٗضد، ػجضٍاساَّاص، 
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 تبپؼ٘غدس سٍؽ  ٕذ٘خَسؿ شٍگبُ٘احذاث ً ٕکـَس ثشا ٕؿْش ّب ٕستجِ ثٌذ .4جديل 

 رتثٍ مقدار ضُر رتثٍ مقدار ضُر

 5 267359/0 صاثل 19 349636/0 آثبداى

 15 335595/0 صاّذاى 23 373579/0 اسٍهِ٘

 7 285034/0 خذاثٌذُ 10 304694/0 اكفْبى

 2 216802/0 ػجضٍاس 1 002344/0 اَّاص

 9 298622/0 ؿْشکشد 21 364466/0 ثٌذسعجبع

 4 225845/0 ؿ٘شاص 11 313968/0 ثَؿْش

 24 380393/0 کشد 6 283197/0 خَس

 17 343017/0 کشهبى 22 364778/0 تجشٗض

 16 341033/0 کشهبًـبُ 20 352748/0 تْشاى

 12 317295/0 ً٘ـبثَس 14 334645/0 خشم آثبد

 13 322645/0 ّوذاى 18 346273/0 هٌز٘ل

    3 217048/0 ٗضد

 1َا پًضطی دادٌتحلیل تا استفادٌ از  یرتثٍ تىد -2-2

 آى، هقبٗؼِ ٍ اسصٗبثٖ سٗضٕ خغٖ اػت کِ ّذف اكلٖ تکٌ٘ک ثشًبهِ ٗک (DEA) ّب تحل٘ل پَؿـٖ دادُ

ّبٕ تَل٘ذٕ  ّبٕ هلشفٖ ٍ خشٍرٖ گ٘شًذُ هـبثِ اػت کِ هقذاس ٍسٍدٕ تعذادٕ اص ٍاحذّبٕ تلو٘ن کبساٖٗ

تَاًٌذ اص دٍ سٍٗکشد  ٍاحذ تحت ثشسػٖ هٖهَسد اػتفبدُ ثشإ اسصٗبثٖ کبساٖٗ  DEAّبٕ  . هذلهتفبٍتٖ داسًذ

 هزضا اػتفبدُ کٌٌذ:

 هحَس( ّب )سٍٗکشد ٍسٍدٕ ه٘ضاى خشٍرٖ ّب ثذٍى تغ٘٘ش دس کبّؾ ه٘ضاى ٍسٍدٕ .1

 هحَس( ّب )سٍٗکشد خشٍرٖ ّب ثذٍى تغ٘٘ش دس ه٘ضاى ٍسٍدٕ افضاٗؾ ه٘ضاى خشٍرٖ .2

، هقبٗؼِ ٍ ػٌزؾ کبساٖٗ تعذادٕ اص آىسٗضٕ خغٖ اػت کِ ّذف اكلٖ  اٗي تکٌ٘ک، هجتٌٖ ثش سٍٗکشد ثشًبهِ

ّبٕ تَل٘ذٕ هتفبٍتٖ داسًذ. اٗي  ّبٕ هلشفٖ ٍ خشٍرٖ گ٘شًذٓ هـبثِ اػت کِ تعذاد ٍسٍدٕ ٍاحذّبٕ تلو٘ن

ّبٕ ثش ، اداسات تحت پَؿؾ  ّب، ً٘شٍگبُ ّب، پبلاٗـگبُ تَاًٌذ ؿعت ٗک ثبًک، هذاسع، ث٘وبسػتبى ٍاحذّب هٖ

هتـبثِ ثبؿٌذ. هٌظَس اص هقبٗؼِ ٍ ػٌزؾ کبساٖٗ ً٘ض اٗي اػت کِ ٗک ٍاحذ  ّٕب ٗک ٍصاستخبًِ ٍ ٗب کبسخبًِ

گ٘شًذُ، چقذس خَة اص هٌبثع خَد دس ساػتبٕ تَل٘ذ اػتفبدُ  ثب ػبٗش ٍاحذّبٕ تلو٘ن ؼِٗگ٘شًذُ دس هقب تلو٘ن

ًبکبساٖٗ ًؼجت ٗبثٖ ثِ  دػتهحَس، ثِ دًجبل  ثب دٗذگبُ ٍسٍدٕ ّب تحل٘ل پَؿـٖ دادُّبٕ  دس هذل کشدُ اػت.

                                                 
1
 Data Envelopment Analyses (DEA) 
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ٍاحذ دس هشص کبساٖٗ  ،ّب ّب کبّؾ دادُ ؿَد تب ثذٍى تغ٘٘ش دس ه٘ضاى خشٍرٖ فٌٖ ّؼت٘ن کِ ثبٗؼتٖ دس ٍسٍدٕ

 ثبؿذ. دس هبّ٘ت ٍسٍدٕ هغبثق صٗش هٖ  CCRهذل هضشثٖ قشاس گ٘شد. 
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 الگَٕ ثْجَد کبساٖٗ .2ضکل 

إ(  )ًْبدُ هحَس آى ثب هبّ٘ت ٍسٍدٕ ِٗبفت ثْجَد A1ًبکبساػت.  Aّوبًغَس کِ دس ؿکل هـخق اػت، ٍاحذ 

 ٍA2 ِإ( اػت هحَس )ػتبدُ آى ثب هبّ٘ت خشٍرٖ ِٗبفت ثْجَد، ًؼخ. 

دس ًبم داسد.  کبساٖٗ هتقبثل، سٍد کبس هٖگ٘شًذُ ثِ  ثٌذٕ کبهل ٍاحذّبٕ تلو٘ن ثشإ ستجِسٍؽ کِ دس اٗي هقبلِ  

، کٌٌذ هّٖب اص ٍاحذٕ ثِ ٍاحذ دٗگش فش   ّب ٍ ٍسٍدٕ ّب، ضشاٗت هغلَة ثشإ خشٍرٖ تحل٘ل پَؿـٖ دادُ

ّبٖٗ  ؿَد ثب سعبٗت هحذٍدٗت ٍ ثِ آى ٍاحذ اربصُ دادُ هٖؿَد  هٖثبس هذل ثشإ ٗکٖ اص ٍاحذّب حل  صٗشا ّش

 إ گًَِ ذ، ثِّبٕ هغلَة سا ثشإ خَد ثشگضٌٗ ، ثْتشٗي هزوَعٔ ٍصىّؼتٌذب عولکشد ػبٗش ٍاحذّهحلَل کِ 

ّش ثبس ثشإ ٗکٖ اص  ثبس ٍ nّب ث٘ـٌِ٘ گشدد. اٗي فشاٌٗذ  ّب ثِ روع ٍصًٖ ٍسٍدٕ کِ ًؼجت روع ٍصًٖ خشٍرٖ

ثش آى  ٘يهحققدس اٌٗزب ثَد کِ  .تَاى هقبٗؼِ کشد دػت آهذُ سا ًوٖ ثِّبٕ  ؿَد. لزا ٍصى ٍاحذّب تکشاس هٖ

دػت آٍسًذ کِ ثب اػتفبدُ اص آًْب ِ فشد ثشإ توبم ٍاحذّبٕ تحت اسصٗبثٖ ثِ ث ؿذًذ ٗک هزوَعِ ٍصى هٌحلش

 1986ػکؼتَى ٍ ّوکبساى دس  ثٌذٕ کشد. ًبکبساتشٗي ستجِ تبثتَاى توبم ٍاحذّب سا ثِ عَس کبهل اص کبساتشٗي 

 سٍؽ کبساٖٗ هتقبثل اص آى اػتفبدُ ؿذُ اػت کِ دس  کشدًذهبتشٗغ اسصٗبثٖ هتقبثل سا اسائِ ، ثشإ اٍل٘ي ثبس

، هحَس ٍسٍدٕ CCRٍ ّوچٌ٘ي هذل  4ٍ 2ٍ 1ّبٕ رذٍل  (. ثب تَرِ ثِ داد1986ُ)ػکؼتَى ٍ ّوکبساى، 

کٌ٘ن. اثتذا هقبدٗش ًشهبل  هٖ کٌ٘ن ٍ ًقبط کِ سٍٕ هشص ّؼتٌذ سا هـخق ؿْش کبساٖٗ سا ثشسػٖ هٖ 23ثشإ 

ثبؿذ ّوبًغَس کِ دس رذٍل  ًکتِ هْن دقت دس رْت هتغ٘شّب هٖکٌ٘ن.  صى آًْب ضشة هُٖ هتغ٘شّب سا دس ٍؿذ

هقبدٗش اٗي دٍ هتغ٘ش سا رکش ؿذ رْت هتغ٘ش ّضٌِٗ ٍ ؿذت حَادث عج٘عٖ هٌفٖ اػت لزا اثتذا  2ؿوبسُ 

A2 

A 

A1 
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 ًذ.دّ٘ن تب توبم هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ داسإ رْت هخجت گشدٖ ػبصٕ سا اًزبم ه کٌ٘ن ٍ ػپغ ًشهبل هعکَع هٖ

دس  ثعٌَاى خشٍرٖ ثشإ ّش ؿْش اػتفبدُ ؿذُ اػت. تبپؼ٘غثبؿذ کِ اص ًتبٗذ  ًکتِ دٗگش خشٍرٖ ؿْشّب هٖ

 رذٍل صٗش هقبدٗش ًشهبل ؿذُ هتغ٘شّب آٍسدُ ؿذُ اػت.

 ش٘ثب احتؼبة ٍصى ّش هتغ شّبً٘شهبل ؿذُ هتغ شٗهقبد .5جديل 

 ضُر
میاوگیه تاتص 

 سالاوٍ

میسان دسترسی 

 تٍ آب

 ضدت حًادث

 طثیعی

ضىاسی  ی زمیه پُىٍ

 مىاسة

خصًصیات 

 جغرافیایی

َسیىٍ در متر 

 مرتع

 0/03091 0/000486 0/000729 0/009635 0/003851 0/031977 آثبداى

 0/006182 0/001235 0/004808 0/015576 0/002083 0/028925 ِ٘اسٍه

 0/061819 0/007377 0/016032 0/025605 0/006764 0/032818 اكفْبى

 0/006182 0/000486 0/007286 0/009635 0/003851 0/318105 اَّاص

 0/006182 0/002008 0/011153 0/012545 0/004032 0/033637 ثٌذسعجبع

 0/061819 0/000627 0/003144 0/021485 0/001351 0/033246 ثَؿْش

 0/061819 0/056918 0/045186 0/009163 0/001125 0/026823 خَس

 0/003091 0/001265 0/006244 0/023964 0/002666 0/028983 ضٗتجش

 0/001545 0/002039 0/005547 0/033378 0/002255 0/031281 تْشاى

 0/03091 0/00097 0/003559 0/03665 0/001802 0/030984 آثبد خشم

 0/03091 0/000197 0/002128 0/024275 0/001554 0/029143 ل٘هٌز

 0/061819 0/00764 0/030876 0/024594 0/009558 0/032775 صاثل

 0/006182 0/00764 0/030876 0/024594 0/009558 0/032137 صاّذاى

 0/03091 0/001098 0/003607 0/093459 0/001322 0/02641 خذاثٌذُ

 0/061819 0/056918 0/045186 0/010384 0/073857 0/030295 ػجضٍاس

 4/57E-06 0/061819 0/002252 0/050518 0/001514 0/032035 ؿْشکشد

 0/003091 0/004029 0/01671 0/007692 0/009315 0/034776 شاص٘ؿ

 0/003091 0/002039 0/005547 0/033378 0/225579 0/03131 کشد

 0/006182 0/00222 0/030633 0/01449 0/008647 0/032652 کشهبى

 0/006182 0/001228 0/003342 0/044504 0/001555 0/030513 کشهبًـبُ

 0/061819 0/056918 0/045186 0/009163 0/073857 0/030107 ـبثَسً٘

 0/006182 0/000193 0/002981 0/062306 0/001386 0/029578 ّوذاى

 0/006182 0/008276 0/011253 0/051922 0/015333 0/032746 ضدٗ
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 دس رذٍل صٗش کبساٖٗ ثشإ ؿْشّب هحبػجِ ؿذُ اػت.

 هحَس هضشثٖ ٍسٍدٕ CCRهحبػجِ کبساٖٗ ًؼجٖ ؿْشّب ثب هذل  .6جديل 

 یوسث ییکارا ضُر یوسث ییکارا ضُر

 0/021745757 صاّذاى 0/029857361 آثبداى

 0/01812186 خذاثٌذُ 0/036866836 ِ٘اسٍه

 0/013416449 ػجضٍاس 0/017672869 اكفْبى

 0/018308824 ؿْشکشد 1 اَّاص

 0/047430223 شاص٘ؿ 0/031949514 ثٌذسعجبع

 0/007075285 کشد 0/021202452 ثَؿْش

 0/024901655 کشهبى 0/014226693 خَس

 0/027197695 کشهبًـبُ 0/033534375 ضٗتجش

 0/009213841 ـبثَسً٘ 0/030194434 تْشاى

 0/024461238 ّوذاى 0/023078406 آثبد خشم

 0/02968449 ضدٗ 0/02651798 ل٘هٌز

   0/018112151 صاثل

 هحَس هحبػجِ ؿذُ ٍ ؿْشّبٕ اَّاص، هضشثٖ ٍسٍدٕ CCRکبساٖٗ ًؼجٖ ؿْشّب اص سٍؽ  6دس رذٍل ؿوبسُ 

 ثبؿذ. احذاث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ هٖ تجشٗض هؼتعذتشٗي ؿْشّب ثشإؿ٘شاص ٍ 
 

 گیری وتیجٍ -3

دس اثتذا  ؿْش کـَس رْت احذاث ً٘شٍگبُ خَسؿ٘ذٕ پشداختِ ؿذ. 23دس اٗي هقبلِ ثِ ثشسػٖ ٍضع٘ت ًؼجٖ 

هتغ٘شّبٕ اػبػٖ رْت اًتخبة ؿْش هؼتعذ احذاث ً٘شٍگبُ ٍ ثْشُ ثشداسٕ اص اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ هـخق ؿذ 

ثٌذٕ ؿذًذ. دس  تبپؼ٘غ ؿْشّب ستجِػپغ اص عشٗق سٍؽ  ٍصى هتغ٘شّب هعلَم گـت. AHPٍ اص عشٗق سٍؽ 

هحَس رْت پ٘ذا  ٖ ٍسٍدٕهضشث CCRثِ اسصٗبثٖ ًؼجٖ ؿْشّب پشداخت٘ن ٍ اص هذل  DEAاداهِ ثب اػتفبدُ 

دس  هؼتعذتشٗي ًقبط ضٗتجشٍ  شاص٘ؿ دّذ ؿْشّبٕ اَّاص، ّب اػتفبدُ کشدٗن. ًتبٗذ ًـبى هٖکشدى کبساٖٗ ؿْش

 ثبؿٌذ. ثشداسٕ اص اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ هٖ ؿْش رْت ثْشُ 23ث٘ي اٗي 
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 مراجع -5

 مراجع  فارسی -5-1
ًبهِ  چٌذگبًِ. پبٗبى تحل٘ل ّبٕ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب خَسؿ٘ذٕ ّبٕ ً٘شٍگبُ ٗبثٖ (. هکبى1391هقلَدٕ، اه٘ش. )

 کبسؿٌبػٖ اسؿذ، داًـگبُ تْشاى، داًـکذُ هٌْذػٖ كٌبٗع.
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