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Purpose: Delisted companies, despite their importance in the economic and social issues of society, is less considered 
in the financial literature. This issue is important because for each country, one of the criteria for economic measurement 
is the size of the capital market. Therefore, the delisted companies not only destroys the company's reputation, its stock 
price and the market for the sale of its shares, but also affects the growth of the market and the economy of each country. 
The present study seeks to review the financial statements and audit reports of active companies and compare it with 
delisted companies to design a model for forecasting delisted companies in the Tehran Stock Exchange with the help of 
artificial intelligence modeling techniques. 

Methodology: In this study, which was conducted on companies of the Tehran Stock Exchange, data related to three 
years before the delisting of 73 companies removed from the stock exchange from 2003 to 2019 in the first group and 
data of 148 active companies that are continuously. They were present in the stock market in the second group and were 
selected by systematic elimination method. Then, with data mining techniques, which are among the most efficient and 
up-to-date models of artificial intelligence, and with the help of multi-layered perceptron neural network classifiers, 
decision tree, and Bayesian theory classifiers, stock delisted companies have been predicted. 

Findings: The findings show that the Bayesian classifier had the best performance and the multilayer perceptron neural 
network was in the second place and the decision tree classifier was in the third place. 

Originality/Value: Little research has been done in the field of predicting delisted companies from the Iran capital 
market. This study by filling this gap, suggests to researchers to use other classifiers, combine several classifiers together 
to better cover the errors of each, combine classifiers with each other and weigh in a way that is more accurate, add other 
variables influential in the dismissal of companies, including the ownership structure and shareholder composition can 
have other results. 

Keywords: Delisted of stock exchange, Multi-layer perceptron neural network, Decision tree, Bayesian theory, Artificial 
intelligence. 
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 مقدمه -1

عنوان به سهام آتی آمیز قیمتموفقیت بینیکه پیشیطورهشود، بمی تلقی مهم بسیار سهام بازار هر کشوری اقتصاد توسعه در یکلطوربه
های عنوان جریاندر ادبیات اقتصادی، بازارهای مالی به .[7]کند می عمل هایشانگذاریسرمایه در رابطه با گذارانسرمایه راهنمای

ت گذاری، تثبیزایی، سرمایهدارای نقش حیاتی در رشد اقتصادی، اشتغال ،مولد به بخش تولید و مولدرکننده منابع مالی از بخش غیدایته

                       

 و تحقیق در عملیات گیریتصمیم 
  671-690(، 1402)(، 3، شماره )8دوره                                                  

     www.journal-dmor.ir 

 پژوهشی نوع مقاله:

ای هها از بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از الگوریتمبینی لغو پذیرش شرکتپیش

 مبتنی بر یادگیری ماشین

 2یبوستان ینآبت، ،*1یدعائ یثمم ،1یاله ضرغام ینام  
 .یرانا ین،اسفرا ی،دانشگاه آزاد اسلام ین،واحد اسفرا ی،مال یریتگروه مد1 

 .یرانا ین،اسفرا ین،اسفرا یو مهندس یفن یمجتمع آموزش عال یع،صنا یگروه مهندس2

قرار گرفته است. این  توجهمورددر ادبیات مالی  ترکماقتصادی و اجتماعی جامعه،  مسایلاهمیت در  وجود باها اخراج شرکت هدف:
راج اخ بنابراین؛ باشدمی، یکی از معیارهای سنجش اقتصادی، حجم بازار سرمایه هر کشورموضوع از آن جهت دارای اهمیت است که برای 

ور نیز شود بلکه بر رشد بازار و اقتصاد هر کشباعث از بین رفتن اعتبار شرکت، قیمت سهام و بازار فروش سهام آن شرکت می تنهانهها شرکت
پذیرشلغو هایشرکتمقایسه آن با فعال و  هایشرکتهای مالی و گزارش حسابرسی موثر است. پژوهش حاضر به دنبال بررسی صورت

 در بورس اوراق بهادار تهران شدهلغوپذیرش هایشرکتبینی پیش یوش مصنوعی، مدلی را براه یسازلمدباشد تا به کمک فنون شده می
 طراحی نماید.

های مربوط به سه سال قبل بورس اوراق بهادار تهران انجام پذیرفته است، داده هایشرکتکه روی ن پژوهش یدر ا شناسی پژوهش:روش
مستمر در  صورتبهشرکت فعال که  148 هایدادهدر گروه اول و  1397تا سال  1382از بورس از سال  شدهحذفشرکت  73از اخراج 

ن و یمدترآاز کارکه  کاویداده یهاکیتکنانتخاب گردیدند. سپس با ک یستماتیس یبا روش حذفبورس حضور داشتند در گروه دوم و 
 بیزنظریه  ندبطبقههای شبکه عصبی پرسپترون چندلایه، درخت تصمیم، و ندبطبقهو به کمک هستند  یهوش مصنوع هایمدل روزترینبه
 .شده از بورس پرداخته شده استپذیرشهای لغوشرکت بینیپیشبه 

درخت  بندبقهطدر جایگاه دوم و  چندلایهداشته است و شبکه عصبی پرسپترون  بیز بندطبقهدهد بهترین عملکرد را نشان می هایافته ها:یافته
 تصمیم در جایگاه سوم قرار گرفته است.

ها از بازار سرمایه در ایران شده است. این پژوهش با پر اخراج شرکت بینیپیشهای کمی در حوزه پژوهش اصالت/ارزش افزوده علمی:
پوشش بهتر  منظوربا یکدیگر به بندهطبقها، ترکیب کردن چندین بندطبقهداده است با استفاده از سایر  کردن این گپ، به پژوهشگران پیشنهاد

دهی به روشی که دقت بالاتری داشته باشد، اضافه کردن سایر متغیرهای تاثیرگذار ها با یکدیگر و وزنبندطبقهخطاهای هر یک، ترکیب کردن 
 آید. به دستتواند نتایج دیگری ساختار مالکیت و ترکیب سهامداران می جمله ازها در اخراج شرکت

 .هوش مصنوعی ،بیزنظریه  ،درخت تصمیم ،شبکه عصبی پرسپترون چندلایه ،لغو پذیرش از بورس ها:کلیدواژه
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های اصلی عنوان شریانها بهالی و درمجموع بهبود رفاه جامعه است. اهمیت این بازارها به حدی بالا است که از آنمتغیرهای پولی و م
ن مالی تامی ؛ویژه ادبیات اقتصاد مالی، بازار سرمایه نقش اساسی در رشد اقتصادی از طریقشود. در ادبیات اقتصادی بهاقتصاد یاد می

های مذکور در بهبود راهبری شرکتی و افزایش شفافیت در اقتصاد دارد. ویژگی ،ها، بهبود نقدشوندگی داراییها، تخصیص بهینه منابعبنگاه
 .[20]ت ارایه شده اس بارهینهای منسجمی دراو نظریه دانشگاهی اثباتهای پژوهشبسیاری از 

به  شهیهم یمال اتیسهام است. در ادب نیترهو پربازد نیدر خصوص انتخاب بهتر یریگمیتصم گذارانهیسرما یهااز چالش یکی
از انتخاب  گذارانهیلذا سرما .[6]داشته باشند  اریاز سهام را در اخت یسبد سک،یکسب بازده با حداقل ر یبرا شودیم هیتوص گذارانهیسرما

 یو اجتماع یاقتصاد مسایلدر  تیاهم باوجودها . اخراج شرکتکنندیاز بورس را دارند اجتناب م رشیکه احتمال لغو پذ ییهاسهام شرکت
 یارهایاز مع یکی ،یهر کشور یاست که برا تیاهم یجهت دارا آن موضوع از نیقرار گرفته است. ا توجهمورد یمال اتیدر ادب ترکمجامعه، 

 رفتن نیباعث از ب ه،یبازار سرمابر کاهش حجم ها از بورس علاوهاخراج شرکت ،نیبنابرا؛ باشدیم هیسرما ارحجم باز یسنجش اقتصاد
. [9] گذاردیم میبر رشد بازار و اقتصاد کشور تاثیر مستق نهایتدرو  شودیسهام آن و بازار فروش سهام آن شرکت م متیاعتبار شرکت، ق

ها جهت شده و رغبت آن تربیشگذاران نسبت به بورس به همان اندازه اطمینان سرمایه ،هر چه میزان کارایی بازار سرمایه افزایش پیدا کند
اندازها تناسب آن امکان جذب پسگذاران ایجاد شود، بهکه اگر این اطمینان و اعتماد در سرمایهطوریگذاری افزایش خواهد یافت. بهسرمایه

 .[19] شودمی تربیش تولیدهای کوچک از طریق بورس و تزریق آن به امر و سرمایه

تهران ارایه دادند که از مدل نوسانات  اوراق بهادارگذاری هوشمند در بورس بینی برای سرمایهمدل پیش یک [5]درویشی نیا و همکاران 
 اساسبررا  1396تا  1385از سال  ساله 11ها برای یک دوره های زمانی مربوط به شرکتروند قبلی سری هاآن. کرده استفصلی استفاده 

بینی کرده و در مرحله بعد نسبت قیمت نهایی واقعی روش میانگین متحرک پیش اساسبرت نهایی را های فصلی انجام دادند. سپس قیمداده
شده در هر دوره را محاسبه کردند. سپس میانگین ضریب فصلی برای فصول مشابه محاسبه شد و در مرحله نهایی، بینیو قیمت نهایی پیش

یجه نت ردبینی برای یک دوره معین، زمانی محاسبه گردیده که روش میانگین متحرک در میانگین ضریب فصلی ضرب شد؛ ارزش یک پیش
 ضریب فصلی یک سهم مشخص تعیین گردید.

های ها و محدودیتای فازی را تحت ابهام دادهسازی پرتفولیو چندهدفه چند دورهجدید بهینه یک مدل [24] پیکانی و همکاران چنینهم
گرفته شد.  نظردرهای عملی محدودیت به همراهو نقدینگی  عملی ارایه دادند. در مدل پیشنهادی، سه هدف شامل ثروت نهایی، ریسک

، مدل پیشنهادی در مطالعه موردی دنیای واقعی برای بورس نهایتدر. شدهای فازی استفاده برای مقابله با دادهاز روش برش آلفا  چنینهم
 ی و نتایج ارایه گردید.سازادهیپتهران  اوراق بهادار

شده و پذیرشلغو هایشرکتفعال و مقایسه آن با  هایشرکتهای مالی و گزارش حسابرسی بررسی صورت دارد با نظردرحاضر پژوهش 
گذاران کنندگان، سرمایهبینی نماید تا علاوه بر کمک به استفادهها از بورس را پیشاخراج شرکتسازی هوش مصنوعی، مدل فنون به کمک

جهت  گیرندگان نیز درها و تصمیمهای خود، به مدیران شرکتگیریانتخاب سهام پربازده و مدیریت ریسک و افزایش آگاهی در تصمیم در
رکتش اخراجساختار مانع از  با اتخاذ تدابیر مناسب و اصلاحافزایش سطح آگاهی از وضعیت آتی و وضعیت مالی شرکت کمک نماید تا 

 باشد:یافتن پاسخ سوالات زیر می به دنباللذا این پژوهش  وند.ها ش

 بینی کرد؟توان حذف شرکت از بورس را پیشمی 1تصمیمآیا با درخت  .1

 بینی حذف شرکت از بورس را دارد؟توان پیش 2بیزآیا نظریه  .2
 بینی کرد؟توان با شبکه عصبی حذف شرکت از بورس را پیشآیا می .3
 داشت؟ دربر خواهدی ترکمهای بالا در صورت استفاده خطای یک از روشکدام .4

شده های پژوهشی پرداخته ارایه شکافهای مرتبط و باشند؛ در بخش دوم به بررسی پژوهشمی ذیلصورت هاین مقاله بهای سایر بخش
پردازد. است که به تشریح جامعه و نمونه آماری، متغیرهای پژوهش و مدل پیشنهادی می افتهیاختصاصپژوهش  به روش. بخش سوم است

                                                             

1 Decision tree 2 Bayesian classifier 
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. گردیده استم شبکه عصبی انجا به کمکها ها و تحلیل دادهبندی دادهدسته چنینهمهای پیشنهادی، سازی روشپیاده ،بعدیدر بخش 

 .شده استهای آتی ارایه و پیشنهادهایی جهت پژوهش های پژوهشگیری، محدودیتبندی و نتیجهدر بخش پایانی پژوهش، جمع

 ساختار مقاله -2

 نظری و پیشینه پژوهش مبانی -1-2

ن . با تشکیل سازماشده استبا هدف ساماندهی به بازار سرمایه با استفاده از قوانین جدید ارایه  1384مصوب آذر  اوراق بهادارقانون بازار 
سیس شرکت ابا ت چنینهمتهران بازبینی و اصلاح شدند.  اوراق بهادارها در بورس ، معیارهای پذیرش شرکتاوراق بهاداربورس و 

 .[29]ایران منتقل شدند  بورسفراتهران اخراج شدند و به  اوراق بهادار بورسها از ایران، بسیاری از شرکت بورسفرا

باشد. می "اوراق بهادارلغو عضویت شرکت از بورس "است و در این پژوهش به معنی  "بیرون کردن"اخراج در اصطلاح عامیانه به معنی 
 تواند انجام گیرد:این خروج از معاملات به دو صورت می

  به سهامی خاص( شدنلیتبدداران شرکت برای خروج داوطلبانه از بورس )سهاماراده اکثریت. 
 عدم رعایت الزامات قانونی به دلیل اوراق بهادارگیری بورس تصمیم. 

سازمان بورس و اوراق بهادار،  رهیمدهیات 01/10/1386دستورالعمل پذیرش اوراق بهادار در بورس اوراق بهادار تهران مصوب  اساسبر
اگر شرکتی در بازار اول عملکرد خوبی نداشته باشد به بازار دوم منتقل خواهد شد و در مقابل اگر شرکتی در بازار دوم عملکرد خوبی از 

یا به ز بازار اخراج بخش عمل نکند ااگر شرکتی در بازار دوم چندان رضایت کهاینضمن  .خود ارایه دهد به بازار اول منتقل خواهد شد
 گردد.منتقل می بورسفرابازار 

. در ادامه به بررسی است هاهای مختلف شرکتگذاران در خصوص ریسکها دادن علامت به سرمایهبندی شرکتهدف از طبقه
 .شده استها از بورس پرداخته و اخراج شرکت رسانی، ریسک ورشکستگیدر زمینه ریسک اطلاع شدهانجاممطالعات 

 رسانیمطالعات مرتبط با ریسک اطلاع -1-1-2

 هایشرکتتاریخ کیفیت افشای اطلاعات  نیا از بعدتوسط شورای بورس ابلاغ گردید و  1380 مقررات افشای فوری اطلاعات در سال
 .[12]بهبود پیدا کرد  اوراق بهادارشده در بورس یرفتهپذ

، چندگانههای رگرسیون خطی و ها و مدلکیفیت افشای اطلاعات پرداختند که از روشهای متعددی به بررسی عوامل تاثیرگذار بر پژوهش
 های زیر اشاره کرد.توان به پژوهشای زوجی استفاده کردند؛ از آن جمله میتحلیل واریانس و آزمون مقایسه، کرگرسیون لجستی

روی کیفیت افشای اطلاعات تاثیرگذار است. در شرکتها بر پژوهش خود نشان دادند ساختار مالکیت شرکت در [16]ی نصیر خواجه
 شود.می کاسته افشا کیفیت دولتی مالکیت افزایش با چنینهمیابد؛ می کاهش افشا کیفیت مالکیت، بالای تمرکز با ها

 حسابرسی موسسه اندازه و سودآوری نقدینگی، ،باسابقه داریمعنی و مستقیم رابطه افشا، که کیفیت دریافتند [27]د ستایش و کاظم نژا
 .دارد تهراناوراق بهادار  بورس در شدهیرفتهپذ هایشرکت خانوادگی مالکیت و مالی اهرم با داریمعنی و معکوس رابطه چنینهم و

 حقیقت در دارد. وجود معکوس رابطه اطلاعات افشای کیفیت و آلتمن  Z اساسبر مالی درماندگی ریسک نشان داد بین [28]جوقی  شاه
 نتایج اساسبر چنینهم. دهندمی نشان اطلاعات بهتر افشای به یترکم تمایل مدیران هاشرکت در مالی درماندگی ریسک افزایش با

 ریسک با هاشرکت اطلاعات افشای امتیاز از بیش ترکم درماندگی ریسک با هاشرکت اطلاعات افشای امتیاز میانگین ایمقایسه
 [23] همکارانناظمی و  چنینهم. [15]دارد  مثبتی نیز تاثیر هاشرکت سهام آتی و جاری بازده بر افشا کیفیت است. زیاد مالی درماندگی

 است. دوطرفهنشان دادند رابطه بازده سهام و کیفیت افشای اطلاعات یک رابطه 
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 افشای کیفیت سود، مدیریت افزایش باشد مدیریت سود است. بایکی از متغیرهای دیگری که بر کیفیت افشای اطلاعات تاثیرگذار می
 وضعیت نشان دادن برای و سود مدیریت راستای در مدیران که کرد بیان گونهاین بتوان را امر این دلیل شاید. یابدمی افزایش نیز اطلاعات

 .[11]دهند می افزایش را اطلاعات افشای شرکت، کیفیت از مناسبی

اهرم  شرکت، توان به متغیرهای زیر اشاره کرد: اندازهاند میقرار گرفته مورداستفادهمتغیرهایی که با فراوانی بالاتری در این تحقیقات  ازجمله
 مالکیت، ساختار های نقدینگی،، نسبت(بازده دارایی) شرکت و نسبت عملکرد بازار ارزش به دفتری ارزش مالی، تمرکز مالکیت، نسبت

 سهام. صاحبان حقوق بازار بازار، ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام و ارزش قیمت به دفتری ارزش ودآوری، نسبتهای سنسبت

 مطالعات مرتبط با ریسک ورشکستگی -2-1-2

قانون تجارت،  141ماده  اساسبر به عبارتیها یکی از عواملی است که ممکن است باعث اخراج شرکت از بورس گردد، ورشکستگی شرکت
 خواهد بود. رهیمدهیاتهای وارده حداقل نصف سرمایه شرکت از بین برود، شرکت ورشکسته بوده و تکالیفی بر عهده اگر بر اثر زیان

 مدل آماریهلسون متناسب با شرایط محیطی ایران و ارایه وبینی ورشکستگی آلتمن و ابا مقایسه دو الگوی پیش [9] دم و همکارانقدیری مق
طی روش رگرسیون لجستیک،  شدههلسون و مدل استخراجوشده توسط امدل ارایه ایرانی، هایشرکتبه این نتیجه رسیدند که در خصوص 

 .باشنددارا میرا ها بینی ورشکستگی شرکتدقت بالاتری در پیش

شرکت  64و  1391تا  1383کسته در دوره زمانی شرکت ورش 49با بررسی آخرین صورت مالی حسابرسی شده  [31] زمانیان و همکاران
تاثیرگذارترین  کل،که متغیر نسبت بدهی کل به دارایی داد نشان و با کمک مدل اوهلسون با تکنیک لاجیت  1391پیشرو در بورس در سال 

در ایران نسبت به استاندارد  عملیات به بدهی کل متغیر بر احتمال ورشکستگی در صنایع بورسی است و متغیر نسبت جریان وجوه حاصل از
شرکت اخراج شده از بورس با مدل تخمینی اوهلسون با تکنیک لاجیت  40دارد. نتایج بررسی  یتررنگمتعارف جهانی نقش بسیار کم

 د شد.رو خواهنشرکت سالم و مابقی با ورشکستگی روبه 7 ها،وکار فعلی، از این شرکتکه با تداوم فضای کسببود نشانگر آن 

ها در بورس اقتصادی شرکت بینی ورشکستگیپیش به رگرسیون لجستیک م ودرخت تصمیهای تکنیکاز  با استفاده [13]حسینی و رشیدی 
عنوان متغیر وابسته پژوهش سالم و ورشکسته به هایشرکتعنوان متغیرهای مستقل و های مالی بهتنسب پرداختند. اوراق بهادار تهران

ند. دستفاده نموا 1389تا  1378های ها در بورس اوراق بهادار تهران طی سالهای مالی شرکتاطلاعات صورت ها ازگردیدند. آناستفاده 
معیار  اساسبر (ورشکسته غیرسالم )گروه  هایشرکتو  صقانون تجارت و زیان خال 141گروه ورشکسته بر مبنای ماده  هایشرکت
های را با دقت بینی ورشکستگیتوانایی پیش و رگرسیون لجستیک هر دو مدل درخت تصمیم ها دریافتند کهآن دند.انتخاب ش یسودده

 ت.از عملکرد بهتری برخوردار اسم مدل درخت تصمی ک نسبت بهمدل رگرسیون لجستی چنینهممتفاوت دارا هستند و 

اطلاعات ها قرار دادند. آن بررسیموردرا  نرژیدر بورس برق و ا یرشپذقابل هایشرکتورشکستگی  ایدر مقاله [18]مظهری و همکاران 
یافتن یک الگوی نسبتا  و اقدام به ذ نمودهاخ 1387تا  1382 هایطی سال را تهران سسات حاضر در بورس اوراق بهاداروشرکت از م 118

شرکت متفاوت  40برای  درماندگی مالیمنظور بررسی کیفیت مدل پیشنهادی، به نمودند.ها این شرکت بینی درماندگی مالیجامع برای پیش
 یدند.دگر بینی و تحلیل نتایج ارایهو جدید، پیش

شرکت  40، پذیرنطباقاسیستم استنتاج فازی عصبی و  هوش مصنوعیهای تکنیکبا استفاده از  در پژوهشی [30]و همکاران  فرد یلیوک
 یکهای مالی قرار دادند. در این مدل نسبت بررسیمورد 1389ی ال 1380های شرکت ورشکسته را از در فاصله زمانی سال 40سالم و 

 75/83% ورشکستگی را با دقتتوانست  شدهیطراحگرفته شد. مدل  نظردرهای مدل عنوان ورودیها بهقبل از ورشکستگی شرکت سال
 هایشرکتبینی درماندگی مالی مناسب برای پیش این مدل، که گرفت توان نتیجهمی نی؛ بنابرانمایدبینی یک سال پیش از وقوع آن پیشو 
های نقدینگی، نسبت توانایی پرداخت بدهی، نسبتهای سودآوری، نسبتاز نسبت هاآن در بورس اوراق بهادار تهران است. شدهیرفتهپذ

 عنوان ورودی مدل استفاده شدند.نسبت به 26 درمجموعهای کارایی استفاده کردند که 
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ورشکسته، ارزیابی و  هایشرکتهای حسابرسی را در شناسایی تا صحت و اثربخشی گزارش کردپژوهشی تلاش  در [2] اسداللهی

ها، ، ملاک تشخیص ورشکستگی شرکتوی بینی ورشکستگی توسط جریانات نقدی مقایسه کند. در پژوهشتشریح و با توان پیش
بینی ورشکستگی در دوره مالی آتی مقایسه شده حسابرس از نظر توان پیش نظراظهارگردش وجوه نقدی که با  عوامل .بودآلتمن   Zمدل

های های عملیاتی، درصد تغییرات جریان نقدی ناشی از فعالیتاز: درصد تغییرات جریان نقد ناشی از فعالیت بودند بودند عبارت
ابرس حس نظراظهاربود:  زیربنایی به این شرح فرضیه .های تامین مالیگذاری، درصد تغییرات جریان نقدی ناشی از فعالیتسرمایه

تواند ورشکستگی در دوره مالی بعد را بهتر از درصد تغییرات اقلام میده( شمستقل در شرایط ابهام در مورد تداوم فعالیت )گزارش تعدیل
در بورس  شدهیرفتهپذ هایشرکتشرکت از  شامل ییتا121فوق با استفاده از یک نمونه فرضیه  د.بینی کنصورت جریان وجوه نقد پیش

سال( توسط مدل آماری لوجیت مورد آزمون قرار گرفت.  5) 1392لغایت پایان سال مالی  1388اوراق بهادار تهران از ابتدای سال مالی 
های یتحسابرس مستقل و درصد تغییرات اقلام صورت جریان وجوه نقد ناشی از فعال نظراظهارنتیجه پژوهش حاکی از این بود که 

حسابرس مستقل دارای برتری معناداری  نظراظهاربینی ورشکستگی در دوره مالی آتی را دارند؛ اما گذاری هر دو توانایی پیشسرمایه
 .نسبت به اقلام صورت جریان وجوه نقد بود

بهادار  شده در بورس اوراقپذیرفته هایشرکتبینی ورشکستگی نقش گزارش حسابرسی در پیشبه بررسی  خود پژوهشدر  [4] دانشور
های مالی نسبت سود خالص به که از میان نسبتوسیله مدل رگرسیون خطی دریافت هپرداخت و ب 1394تا  1388های تهران بین سال

احبان ت حقوق صنسب و ها، نسبت پوشش هزینه بهرهها به جمع داراییها، نسبت بدهیها، نسبت زیان انباشته به جمع داراییجمع دارایی
 ها، نسبت زیانهای سود خالص به جمع دارایینسبت چنینهمباشد. ها دارای رابطه معناداری با فرض تداوم فعالیت میسهام به بدهی

 ها، نسبت پوشش هزینه بهره، نسبت بدهی به ارزش بازار حقوق صاحبان سهامها به جمع داراییها، نسبت بدهیانباشته به جمع دارایی
های حسابرسی هم تنها ست. از میان گزارشا هاها دارای رابطه معناداری با ورشکستگی شرکتنسبت حقوق صاحبان سهام به بدهیو 

 د.باشها میدارای رابطه معناداری با ورشکستگی شرکت نظراظهارگزارش حسابرسی مردود و گزارش عدم 

دو فازی در بورس اوراق بهادار و با کمک هر  عصبی هایشبکه رویکرد با تگیورشکس بینیپیش الگوی ای به ارایهدر مقاله [32]زارع 
ورشکسته  هایشرکتبینی سوگنو و ممدانی به پیش به روشهای مالی و حاکمیت شرکتی و مدل شبکه عصبی متغیرهای نسبت دسته

 .داشته استها در ورشکستگی شرکت یتربیش. او دریافت متغیرهای سودآوری به نسبت متغیرهای حاکمیت شرکتی، نقش تپرداخ

 فولر، آلتمن، اسپرینگ، هایمدل با را تهران بورس در موجود هایشرکت ورشکستگی بینیشپی احتمال [8]حسینی و آقایی میبدی فخر

شتند، دا هامدل بین در ایمقایسه رویکرد با بالاتری ورشکستگی احتمال که هاییشرکت ارایه هدف با و کیمک ژنتیک و زیمسکی
 هایدادهب نمودند. انتخابودند، ن تجارت قانون 141ه ماد مشمول کهرا  شرکت 75ها آن ،منظور این برایند. داد قرار بررسیمورد

 عنوانبه شرکت تعدادی فوق هایمدل از هر یک نتایج به با توجه. شده بودند جمع آوری( 95تا  86) ساله 10 دوره برای موردنیاز

 ورشکسته احتمال با شرکت عنوانبه هامدل اینر اغلب د که هاییشرکت سپس و شدهییشناسا بالا ورشکستگی احتمال با هایشرکت

 احتمال با شرکت سه دیگر، مدل چهار در کی،مک مدل استثنا به کهداد  نشان نتایج ،چنینهمدند. گردی تفکیک شدند، معرفی

 هامدل سایر به نسبت درنتیجه، داشته بالاتری تعیین ضریب زیمسکی، مدل نیز، مدل چهار این بین از و گرفتند قرار بالا ورشکستگی

 هادارایی بازده و هادارایی گردش بدهی، نسبت؛ مالی هاینسبت بین از و داشته است یتربیش دقت ورشکستگی بینیپیش جهت

 شتند.دا هاشرکت ورشکستگی تعیین در مهمی نقش

شبکه  یهادر بورس اوراق بهادار تهران با روش شدهیرفتهپذ هایشرکت یورشکستگ ینیبشیبا عنوان پ ایدر مقاله [3]بگلو خیدباغ و ش
به  هایجمع بده ات،یبه حقوق صاحبان سهام، سود قبل از بهره و مال ینسبت بده یهاو مدل فولر و با کمک شاخص یمصنوع یعصب

 سود خالص به و در گردش هیسرما ،ییبلندمدت به دارا یبده ،ییبه فروش، سود خالص بر دارا یافتنیدر یهاحساب ها،ییارامجموع د
 چنینهمو  ر بودهبالاتبا مدل فولر  سهیدر مقا یمصنوع یمدل شبکه عصب یورشکستگ ینیبشیقدرت و دقت پ زانیمکه  افتندیدر ،فروش

 یر بر ورشکستگموث یمال یهانسبتین ترکمو  نیتربیش به ترتیب امبه حقوق صاحبان سه یبر فروش و نسبت بده یافتنیدر یهاحساب
 .هستند یمصنوع یدر مدل شبکه عصب
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با استفاده از افشای گزارش حسابرسی بوده؛ او از  وکارکسبتشریح علل شکست  به دنبالای در مقاله [21] و همکاران یزکویردوا مونوز
علل  یتوجهقابل طوربهو نتایج نشان داد که افشای گزارش حسابرسی  استفاده کردو شکست نخورده  خوردهشکستشرکت  808نمونه 

در افشای گزارش حسابرسی بیان می وکارکسبکند. در این پژوهش این سوال مطرح بود که آیا علل شکست را بیان می وکارکسبشکست 
بینی کنند. نتایج نشان داد که حسابرسان که روی دهد پیشل از آنتوانند دلایل شکست شرکت را بلافاصله قبشود و آیا حسابرسان خارجی می

در مراحل  نشان دادنتوانند برای واکنش و کاربران گزارش حسابرسی می های هشدار اولیه بحران شرکت را شناسایی کردهتوانند سیگنالمی
 بعدی آماده شوند.

که شده در بورس اوراق بهادار تهران از روش ترکیبی الگوریتم ژنتیک و شبیرفتهپذ هایشرکتبینی ورشکستگی برای ارزیابی پیش [25]رهبر 
تولیدی موفق و ورشکسته بورس اوراق بهادار  هایشرکتشرکت از میان  136. جامعه آماری تحقیق شامل استفاده کردعصبی فازی تطبیقی 

بینی دقیق از توانستند با پیشها میاشت و تمامی شرکتتحقیقات قبلی وجود د برخلافتهران بودند. در این تحقیق روشی متفاوت 
 ،نمونه مستقل t آزمون -1ند: بینی، ابتدا چهار متغیر انتخاب شدهای پیشورشکستگی احتمالی خود جلوگیری کنند. برای ساخت مدل

نسبت  19از بین  های مالی نهایینسبتلفه اصلی. وم لیوتحلهیتجز -4و  ،گامبهگامتشخیصی  لیوتحلهیتجز -3 ،بستگیماتریس هم-2
های مالی منتخب و مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی فازی تطبیقی و نتایج مدل مالی انتخاب شدند که با استفاده از نسبت

آن نسبت  تگی و برتریبینی ورشکسسازی پیشها، توانایی بالای مدل پیشنهادی در مدلپیشنهادی و مقایسه آن با روش گروهی مدیریت داده
 گروهی مدیریت داده نشان داده شد. به روش

 ها از بورساخراج شرکت -3-1-2

 هایشرکتحسابرس نسبت به تداوم فعالیت در  نظراظهار کنندهنییخود با موضوع بررسی عوامل تع پژوهشدر  [17] هیقمشهدی قره
)با شاخص نسبت جاری(، توان ایفای تعهدات شرکت، نسبت جریان در بورس اوراق بهادار تهران با مطالعه متغیرهای نقدینگی شدهیرفتهپذ

ترین عاملی به این نتیجه رسید که تنها توان ایفای تعهدات شرکت مهم ،سسه حسابرسیوکل بدهی، سوددهی شرکت، اندازه مهای نقدی به
ندارند. توان ایفای تعهدات از  یتوجهدهد و بقیه تاثیر قابلتاثیر قرار میسبت به فرض تداوم فعالیت را تحتحسابرس ن نظراظهاراست که 

هایی که فاقد تداوم فعالیت برخوردار است بدین معنی که شرکت هایشرکتدارای تداوم فعالیت و  هایشرکتتوانایی زیادی در تفکیک 
 فاقد تداوم فعالیت برخوردار هستند. هایشرکتگروه  یبندی در طبقهترکماز احتمال دارای توان ایفای تعهدات بالا هستند 

شده خود توانایی سه مدل استوکاستیک، اوهلسون و آلتمن را مقایسه کرد و به این نتیجه رسید که مدل تعدیل در پژوهش [22]نصیرنیا 
به شرایط اقتصادی  توجه های دیگر باناموفق دارد و این مدل در مقایسه با مدلها را به دو گروه موفق و بندی شرکتاستوکاستیک توانایی طبقه

بینی توقف فعالیت توان از هر سه مدل مذکور در پیشندارند و می یداریتفاوت معن باهمها بینی توقف فعالیت شرکتو مالی ایران در پیش
 ها استفاده کرد.شرکت

ی و روش آماری توصیفی کاومتنو با کمک تکنیک  1390تا  1387شرکت از سال  85خود بر روی  در پژوهش [9]قدیری مقدم و همکاران 
 شده اخراج تجاری واحد عمر بین یداریارتباط معن یبوده است؛ ول سال 50 تا 30 بین اخراجی هایشرکت 58% از بیش عمر دریافتند

در معرض بحران، مشکلات  تربیشبا عمر متوسط  هایشرکتن دادند که ها نشاخلاصه نتایج و آزمون فرضیه .نشد پیداها آن اخراج و
ها در بورس اوراق بهادار نتوانست رابطه معناداری بین با بررسی سابقه حضور شرکت چنینهم هاآناقتصادی و بعضا مدیریتی خواهند شد. 

 هایشرکت از 68%بورس بیش از  داد که سابقه حضور درنشان پژوهش خاص نتایج  طوربهکند؛ اما ها پیدا سابقه حضور و اخراج شرکت
 .سال بوده است 20تا  10اخراجی بین 

تا  1387های شده از بورس بین سالشرکت حذف 100های مالی سه سال قبل از حذف تعداد صورت بررسی هب [29]ودیعی و همکاران 
برازش مدل رگرسیون لجستیک  به کمکاوراق بهادار حضور داشتند، که در بورس  1392تا  1384های شرکت که در سال 121و تعداد  1392

شواهد حاصل از این طبق اما  نگردید؛ها رابطه معناداری مشاهده بین کیفیت حسابرسی و حذف شرکت هرچند هاآنپرداختند. در پژوهش 
که بین تعداد  دادنتایج نشان  چنینهم د.گردی ها تاییدشرکت حذف شدنحسابرس و  نظراظهارپژوهش وجود رابطه مثبت معنادار بین 

ها رابطه مثبت شرکت حذف شدنو تعداد بندهای محدودیت در رسیدگی( و  تیاهم بندهای شرط گزارش )تعداد بندهای تحریف با
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ی مالی بدتر شده و تعداد بندهای هابه صورتحسابرس نسبت  نظراظهارها، نوع های قبل از حذف شرکتدر سالمعناداری وجود دارد. 

گرفته  مدل جونز بهره کمکبه گیری میزان اقلام تعهدی اختیاری . برای تعیین کیفیت حسابرسی از روش اندازهبودند افتهیشیافزاشرط 
 .شده بود

دار را بررسی و برای تحلیل ها در بورس اوراق بهاتاثیر ساختار سرمایه و ساختار مالکیت بر بقای شرکت [26]فخرایی  ورسولی قهرود 
ها، رابطه معکوس که میان ساختار سرمایه و بقای شرکت داد. نتایج پژوهش نشان ندبهره گرفت Eviewsافزار ها از مدل لجستیک و نرمداده

بیانگر تاثیر مثبت و . نتایج شتاوراق بهادار دا ها در بورس، مالکیت عمده، تاثیر معکوس بر بقای شرکتچنینهممعنادار وجود دارد.  و
موجب  های شرکت و مالکیت عمده،د که افزایش بدهیاهای پژوهش نشان د، یافتهنی؛ بنابراا بودهمستقیم مالکیت نهادی بر بقای شرکت

و قیمت سهام شرکت با کاهش احتمال خروج شرکت  ، افزایش مالکیت نهادیچنینهمگردد. افزایش احتمال خروج شرکت از بورس می
ه ها ب، آنهافزایش قیمت سهام با کاهش احتمال خروج شرکت از بورس همراه بود کهاین با توجه به چنینهم. ورس همراه بوده استاز ب

لامتی عنوان عکه افزایش قیمت سهام شرکت را به دادنددر بورس اوراق بهادار تهران پیشنهاد  شدهیرفتهپذ هایشرکتگذاران در سرمایه
 .ی شرکت در بورس مدنظر قرار دهندمثبت برای پایدار

 در [14]کاشفی پور و لاسفر  خصوص نیدر ا. داشته باشندتوانند حذف اختیاری از بازار بورس را بورسی می هایشرکت چنینهم
نشان دادند  هاآناز بورس اوراق بهادار لندن پرداختند. ها ها و ارزیابی دلایل حذف اختیاری شرکتانگیزه لیوتحلهیتجزپژوهشی به 

وازن ها متتا اهرم مالی خود را جهت تامین مالی از طریق رشد فرصت آمده بودنداند، به بازار بورس هایی که حذف اختیاری داشتهشرکت
لات مبادها و حجم هایشان را افزایش دهند و سودآوری و رشد فرصتو نتوانستند سرمایه بالا ماند چنانهم هاآناما اهرم مالی ؛ نمایند

به بازار سرمایه بازمانده و لذا حذف اختیاری  وارد شدناز دستیابی به اهدافشان از  هاآنداد روند نزولی را طی کرد. این نتایج نشان می آن
 دیدند.از بازار بورس را به صلاح می

ی خوبی را در مورد درماندگی هاینیبشیپاند های آماری توانستهمدل هرچندکه  دهدنشان می شدهانجامهای روند مطالعات و پژوهش
، نرمال بودن و بودنیخطها مانند برخی از این مدل محدودکنندهمفروضات  حالنیدرعها ارایه نمایند، مالی و ورشکستگی شرکت

بینی پیشهای مبتنی بر شبکه عصبی در . مدلبوده استموثر  هاآناثربخشی  بینی از یکدیگر، بر رویمستقل بودن متغیرهای پیش
رالعمل در این پژوهش با بررسی دستو ،نی؛ بنابرای برخوردار هستندتربیشورشکستگی نسبت به مدل تحلیل ممیز چندگانه از دقت 

های گذشته، موثرترین ها از بورس و نیز با بررسی پژوهشبورس اوراق بهادار و بررسی عوامل مستقیم و غیرمستقیم موثر بر اخراج شرکت
به بررسی  هوش مصنوعی به کمکهای پژوهش و محدودیت گرفتن نظردرو سپس با  شده استثر بر هر عامل، شناسایی متغیرهای مو
 .شده استها از بورس، پرداخته اخراج شرکت بینیپیش نهایتدرپیشنهاد مدل و این متغیرها، 

 روش پژوهش -2-2

 جامعه و نمونه آماری -1-2-2

 هایشرکتهای مربوط به ، دادهشده استشده در بورس اوراق بهادار تهران انجام یرفتهپذ هایشرکتدر این پژوهش که بر روی کلیه 
، انتخاب و 1397الی  1382ساله، از سال بازه زمانی شانزده شده از صنایع مختلف دریرشپذلغو  هایشرکتفعال در بورس و 

های مربوط به کیفیت افشا عدم دسترسی به داده به دلیلابلاغ گردید و  1380اند. مقررات افشای اطلاعات از سال قرار گرفته بررسیمورد
 عنوان بازه زمانی پژوهش انتخاب گردید.، این محدوده به1397و بعد از سال  1382قبل از سال 

اسفند بوده انتخاب و  29ها منتهی به هایی که سال مالی آنروش حذف سیستماتیک بوده و ابتدا کلیه شرکت اساسبرها انتخاب نمونه
فعال و  هایشرکتها به دو گروه ها بودند، حذف گردیدند. سپس نمونهگذاریها و سرمایهها، بانکهایی که جز هلدینگسپس شرکت

 بندی گردیدند.تقسیم شدهپذیرشلغو هایشرکت

افزار نرم به کمکهای اولیه متغیرها راج و محاسبهها استخهای حسابرسی این شرکتهای مالی و گزارشنیز از صورت ازیموردنهای داده
 ی)انتقال اخراجی هایشرکتهای فعالیت و برای برای تمام سال ازیموردنهای فعال، داده هایشرکتانجام پذیرفت. برای  2019 اکسل
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شده از شرکت حذف 73؛ شامل دو دستهها در انتخاب گردید. بدین ترتیب، داده هاآنسال قبل از سال حذف  3های ، تنها داده(بورسفرابه 
 .گروه دوم قرار داده شدند شرکت فعال در 148بورس اوراق بهادار تهران در گروه اول و 

 متغیرهای پژوهش -2-2-2

بورس سازمان  رهیمدهیات 01/10/1386مصوب ، دستورالعمل پذیرش اوراق بهادار در بورس اوراق بهادار تهران اساسبرمتغیرهای پژوهش 
دباغ و شیخ  و [13]حسینی و رشیدی  ،[12]حجازی و همکاران  ،[29]ودیعی و همکاران های مرتبط مانندپژوهش چنینهمو  و اوراق بهادار

های داخلی و پژوهش اغلبدر  و بودهتر شدهشناخته کنندهینیبشیپهای از سایر مدل آلتمن Z مدل کهجااز آن چنینهماند. شده [3] بگلو
قرار  ادهمورداستفو شده در این پژوهش نیز انتخاب لذا ؛رسیده استیی و اعتبار آن به اثبات او کار مورداستفاده قرارگرفتهمرتبط خارجی 

 .گرفته است

رسانی اطلاعی امتیاز افشا ای در سامانه کدالطی ارسال اطلاعیهدر سازمان بورس و اوراق بهادار،  نظارت بر ناشران بورسی ادارهامتیاز افشا: 
 اساسبرموقع بودن معیار به کند.را اعلام میموقع بودن ارسال اطلاعات ها از نظر قابلیت اتکا و بهرسانی آنوضعیت اطلاع اساسبرناشران 

رت وضعیت نشده، صو یای حسابرسدورههای مالی میانهای درآمد هر سهم، صورتبینیزمان ارسال اطلاعات توسط شرکت )پیش
ماهه، ای ششدورههای مالی میانماهه و صورتبینی درآمد هر سهم اولیه و ششهای حسابرس نسبت به پیشنظراظهارپرتفوی، 

شده در دستورالعمل داران( در مقاطع تعیینبندی پرداخت سود سهامنشده و شده پایان دوره مالی و برنامه زمان یهای مالی حسابرسصورت
 .گیردقرار می موردمحاسبهخیر در ارسال اطلاعات، امیزان ت لحاظ کردنات و با افشای اطلاع

شده و عملکرد واقعی بینیهای میان مبالغ پیشتفاوت چنینهمهای ارسالی و بینیعلاوه بر موارد فوق، میزان نوسانات و تغییرات در پیش
 حسابرسی شده معیار قابلیت اتکا در این محاسبات ذکر شده است.

متیاز ا اساس بر، شده در بورس اوراق بهادار تهرانپذیرفته هایشرکتبندی رتبه از سازمان بورس در خصوص افشا اطلاعات: اخذشدهرتبه 
 در سامانه کدال. رسانی مناسبشده از نظر کیفیت افشا و اطلاعکسب

نشده باشد؛ طبق استانداردهای حسابرسی سه نوع گزارش تعدیلشده یا تعدیل تواند تعدیلحسابرس می نظراظهار حسابرس: نظراظهارنوع 
 .وجود دارد نظراظهاربا عناوین مشروط، نظر مردود و عدم شده 

س شده حسابر نظراظهارباعث تعدیل  گزارش حسابرسی است که عدم توافق با مدیریت دربرابر تعداد بندهای  تعداد بندهای عدم توافق:
 .است

 نظراظهارحسابرسی است که باعث تعدیل  برابر تعداد بندهای محدودیت در رسیدگی گزارش ت در رسیدگی:تعداد بندهای محدودی
 .حسابرس شده است

حسابرس  رنظاظهارحسابرسی است که باعث تعدیل  در رسیدگی گزارشبا ابهام اساسی  برابر تعداد بندها تعداد بندهای ابهام در رسیدگی:
 .شده است

اندازه تاثیر تحتلگاریتم جمع کل دارایی در پایان دوره مالی معیار متغیر اندازه شرکت است. نظر حسابرس ممکن است  اندازه شرکت:
شده را کاهش احتمال صدور نظر تعدیلدارد  دلیل آن وابستگی اقتصادی حسابرس به یک شرکت بزرگ است که امکانقرار گیرد و مشتری 

یال می را اعمتربیش یکارمحافظه ،و نگرانی حفظ شهرت خطر دادخواهی با توجه بهمشتریان بزرگ  ادر رابطه بحسابرسان از طرفی  .دهد
 .است تربیش شدهاحتمال صدور گزارش تعدیل رابطه نیکنند و در ا

 آید.می دستها بهجمع کل دارایی بهها جمع کل بدهیاز این نسبت  نسبت بدهی:

 .آیددست میجاری به هایجاری به بدهیهای از تقسیم دارایی نسبت جاری:
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Z  :چهار متغیری که به  دنظرشدهیتجد مدل ،[1] ساندرز و آلتمنآلتمنScore Z  داده استزیر ارایه  به ترتیبمشهور است را: 

 .در گردش هیسرما / هاییکل دارا  

 .انباشته/ سود  هاییکل دارا  

 .و مالیات بهره / سود قبل از هاییدارا 

 .حقوق صاحبان سهامبدهی/ کل فتریارزش د 

 .کل شاخص=  

عنوان غیر ورشکسته به 6/2تر از بزرگ Z مقادیر ازایبه ورشکسته و عنوانبه 1/1تر از کوچک Z مقادیر ازایبه هاشرکت مدل، در این
 گیرد.ی خاصی صورت نمیبنددستهبرای مقادیر بین این دو عدد  چنینهمشوند. ی میبنددسته

 آید.می دستبهسود و زیان انباشته به جمع دارایی: از حاصل تقسیم سود و زیان انباشته شرکت به مجموع دارایی شرکت 

 .آیددست میها بهاین نسبت از تقسیم سود خالص به جمع داراییسود خالص به جمع دارایی:  

 آید.می دستبهحقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی: از تقسیم مجموع حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی شرکت 

 کنیم.های شرکت تقسیم میسرمایه در گردش به مجموع بدهی: از تقسیم سرمایه در گردش، بر مجموع بدهی

 آید.می دستبهفروش به جمع دارایی: از تقسیم فروش به دارایی  

 آید.می دستبهصاحبان سهام به جمع دارایی: از تقسیم حقوق صاحبان سهام به دارایی  حقوق

 ریغو در  1منتقل شده باشد عدد  بورسفراشده باشد یا به بازار شرکت: متغیری موهومی است که اگر شرکت از بورس حذف حذف شدن
 باشد.می صفرعدد  صورت نیا

مقبول، مشروط،  نظراظهار اساس اینبر. ستاحسابرس  نظراظهارنوع  دهندهمتغیر ترتیبی و نشاناین متغیر یک حسابرس:  نظراظهارنوع 
 .اندشده مشخص 4 و 3 ،2 ،1 اتو نظر مردود به ترتیب با درج نظراظهارعدم 

 جریان کاری روش پیشنهادی -3-2-2

 .است آمده درو روش پژوهش در فلوچارت زیر به نمایش  فرآیند

(1)  
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 .و مراحل پژوهش فرآیندنمودار  -1شکل 
Figure 1- Diagram of the research process and steps. 

آموزش  دادهمجموعه 2، به هادادهمجموعهشود. در ابتدا در این پژوهش مشاهده می شدهاستفادهجریان کاری روش پیشنهادی  1شکل در 
 3اند. این همختلف وارد شد 1بندطبقه 3آموزش و آزمون به  دادهمجموعه. سپس شده است( تقسیم 30آزمون )% دادهمجموعه( و 70)%

 بندطبقهبینی حاصل از هر . در انتها نیز پیشباشندمی بیزنظریه  بندطبقهو  ، درخت تصمیم2پرسپترون چندلایهشامل شبکه عصبی  بندطبقه
 اند.آمده دستبهمعیارهای ارزیابی  درنتیجهو  شده استبا نتایج واقعی مقایسه 

 

 جریان کاری روش پیشنهادی. -2شکل 
Figure 2- The workflow of the proposed method. 

                                                             

1 Classifier 2 Multilayer perceptron neural network 

 دادهمجموعه

 داده آزمونمجموعه داده آموزشمجموعه
 

کننده بیزبندیطبقه درخت تصمیم عصبیشبکه   

پیش بینی شبکه 

 عصبی

 پیش بینی درخت

 تصمیم

پیش بینی نظریه 

 بیزین

 لهاو بررسی مبانی نظری و پیشینه پژوهش جهت استخراج عوامل و متغییرهای مدل مفروض مس مطالعه

های فعال در بورس و های موردنیاز مربوط به شرکتتعیین جامعه و نمونه آماری و استخراج داده
 شده از صنایع مختلف در بازه زمانی شانزده سالههای لغو پذیرششرکت

 دسته داده آموزش و داده تست2ا به هتقسیم و تفکیک داده

کننده شبکه عصبی پرسپترون بندیهای طبقهداده آموزش و آزمون در روشاستفاده از مجموعه
 کننده بیزینبندیچندلایه، درخت تصمیم و طبقه

حصال است کننده و مقایسه با نتایج واقعی مقایسه جهتبندیبینی حاصل از هر طبقهتعیین پیش
یابی و ارامعیارها  هاه یافتهیی ارز
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 های پژوهشیافته -3-2

 هایافته ارایه -1-3-2

 نظراظهارآمار توصیفی متغیر  چنینهمو  شدهنشده، حذفحذف هایشرکتهای پژوهش شامل آمار توصیفی در این بخش، یافته
ها اند. سپس، در ادامه به تحلیل و تفسیر یافتهشده ارایه 3جدول  تا 1 جدولدر  به ترتیبحسابرس و تعداد بندهای گزارش حسابرسی، 

 .شده استپرداخته 

 حذف نشده. هایشرکتآمار توصیفی  -1جدول 
Table 1- Descriptive statistics of listed companies. 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 شده.حذف هایشرکتآمار توصیفی  -2جدول 
Table 2- Descriptive statistics of delisted companies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحراف معیار حداکثر حداقل میانه میانگین نام متغیر ردیف
 21.221 252 1.67- 72.05 70.107 امتیاز افشا اطلاعات 1

 85.476 317 1 142 142.575 رتبه افشا اطلاعات 2

 0.722 14.414 10.357 12 12.097 اندازه شرکت 3

 0.210 2.078 0.013 0.59 0.58 هاجمع بدهی به دارایی 4

 1.919 43.812 0.023 1.29 1.595 نسبت جاری 5

6  Z 3.050 37.653 8.538- 2.7 2.958 آلتمن 

 0.202 0.771 1.404- 0.14 0.144 سود و زیان انباشته به جمع دارایی 7

 0.131 0.671 0.327- 0.12 0.136 خالص به جمع دارایی سود 8

 3.384 77.535 0.519- 0.7 1.264 حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی 9

 1.788 41.775 0.713- 0.26 0.52 سرمایه در گردش به مجموع بدهی 10

 0.56 6.053 0 0.75 0.832 به جمع داراییفروش  11

 0.21 0.978 1.078- 0.41 0.42 حقوق صاحبان سهام به جمع دارایی 12

معیارانحراف  حداکثر حداقل میانه میانگین نام متغیر ردیف  
 31.218 274 28- 39.53 39.845 امتیاز افشا اطلاعات 1

 92.534 330 17- 242 212.478 رتبه افشا اطلاعات 2

 0.652 13.37 10.1595 11.61 11.66 اندازه شرکت 3

 0.724 6.07 0.37 0.93 1.138 هاجمع بدهی به دارایی 4

 0.549 3.51 0.14 0.83 0.919 نسبت جاری 5

6  Z 8.009 5.96 56.2337- 0.86- 3.118- آلتمن 

 0.809 0.58 5.9762- 0.15- 0.355- سود و زیان انباشته به جمع دارایی 7

خالص به جمع دارایی سود 8  -0.023 0.01 -0.781 0.36 0.162 

 0.43 1.73 0.8352- 0.07 0.088- حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی 9

 0.383 1.21 0.8626 0.14- 0.111- سرمایه در گردش به مجموع بدهی 10

 0.414 1.96 0 0.56 0.635 فروش به جمع دارایی 11

 0.726 0.63 5.0682- 0.07 0.128- حقوق صاحبان سهام به جمع دارایی 12
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 حسابرس و تعداد بندهای گزارش حسابرسی. اظهارنظرآمار توصیفی متغیر  -3جدول 
Table 3- Descriptive statistics of the variable of the auditor's opinion and the number of 

paragraphs of the audit. 

 
 107/70فعال در بورس  هایشرکتو میانگین امتیاز  845/39شده از بورس حذف هایشرکتمیانگین امتیاز ، های فوقیافته با توجه به

 هایشرکتبرای  575/142در مقابل  478/212از بورس  شدهپذیرشلغو هایشرکتمیانگین رتبه افشای اطلاعات در  چنینهمبوده و 
فعال در بورس  هایشرکتنسبت به  شدهپذیرشلغو هایشرکتتر امتیاز افشای اطلاعات و رتبه نامناسب دهندهنشانباشد که فعالی می

های مدیریت در خصوص سود، در بینیشامل اطلاعات مالی سالیانه، اطلاعات مالی فصلی و پیش منابع اطلاعاتی به عبارتیباشد. می
ی به ترکمها تمایل . مدیران در این شرکتبوده استی نیز برخوردار ترنییپای اتکاموقع افشا نشده و از قابلیت شده بهحذف هایشرکت

که میانگین امتیاز افشای  رسیده استدر پژوهش خود نیز به این نتیجه  [28]قی دهند. شاه جومیاطلاعات نشان  تربیشافشای بهتر و 
 هایی با ریسک درماندگی مالی زیاد است.، بیش از امتیاز افشای اطلاعات شرکتترکمبا ریسک درماندگی مالی  هایشرکتاطلاعات 

 هایشرکتشده از بورس نسبت به تعداد بندهای حذف هایشرکتمیانگین تعداد بندهای اعلامی در گزارش حسابرسی  طوربه چنینهم
 باتحریف خود نشان دادند که بین تعداد بندهای شرط گزارش )تعداد بندهای  در پژوهش [29]است. ودیعی و همکاران  تربیشفعال 

 ها رابطه مثبت معناداری وجود دارد.شرکت حذف شدنو تعداد بندهای محدودیت در رسیدگی( و  تیاهم

فعال بورس است؛  هایشرکتاز  ترکمشده حذف هایشرکتمقبول در  نظراظهارکه فراوانی  دهدنشان می، 3جدول آمار توصیفی  نتایج
شده بیش از فراوانی حذف هایشرکتمردود( در  نظراظهارو  نظراظهارشده )مشروط، عدم تعدیل نظراظهارعلاوه بر این درصد فراوانی 

گزارش حسابرس  1468شود، از مجموع طور که در جدول نیز مشاهده میحذف نشده است. همان هایشرکتشده در تعدیل نظراظهار
 هایشرکتمردود در  اعلام نظرحسابرس مشاهده گردید و هیچ گزارشی دال بر  نظراظهارگزارش با نظر عدم  2حذف نشده تنها  هایشرکت

 10گزارش دارای نظر مردود و  4شده حذف هایشرکتگزارش حسابرس  209مجموع  حذف نشده یافت نشد. این در حالی است که از
آمار توصیفی  چنینهم .شده استحذف هایشرکتمشاهدات مربوط به  5/12شامل % درمجموعمشاهده شد که  نظراظهارمورد عدم 

ی تربیشع بند دارای میانگین تعداد بند صورت کلی و چه به تفکیک نوشده چه بهحذف هایشرکتکه گزارش حسابرس  دهدنشان می
تعداد کل بندهای  بررسیموردگزارش  1677حذف نشده است. لازم به ذکر است که در  هایشرکتنسبت به بندهای گزارش حسابرس 

دهای آن مربوط به بن 1/39این تعداد مربوط به بند عدم توافق با مدیریت، % 2/60بند است که % 3027تعداد  شدهمشاهدهشرط 
متغیر مربوط به تعداد بندهای ابهام در آمار  رواز این ؛بوده استاین مشاهدات مربوط به بند ابهام  71/0محدودیت در رسیدگی و تنها %

 قرار نگرفت. بررسیمورداستنباطی 

 نظراظهارنوع 
 
 

 متغیرها

 مردود نظراظهار نظراظهارعدم  مشروط نظراظهار مقبول نظراظهار

ده
ش

ف ن
حذ
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ف ن
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ف
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 0 4 2 10 785 174 681 21 مشاهدات نظراظهارنوع 

 0 1.9 0.1 4.8 53.5 83.3 46.4 10 درصد فراوانی

 0 4 2 10 785 174 681 21 مشاهدات بند عدم توافق

 - 4 3 22 1321 473 0 0 مجموع بند

 - 0.8 0.3 4.4 99.7 94.8 0 0 درصد فراوانی

بند محدودیت در 
 رسیدگی

 0 4 2 10 785 174 681 21 مشاهدات

 - 7 2 39 752 381 0 0 مجموع بند

 - 1.6 0.22 9.1 99.88 89.3 0 0 درصد فراوانی

 0 4 2 10 785 174 681 21 مشاهدات بند ابهام

 - 14 2 3 0 4 0 0 مجموع بند

 - 96.7 100 1.4 0 1.9 0 0 درصد فراوانی

 0 4 2 10 785 174 681 21 مشاهدات مجموع بندها

 - 25 7 64 2073 858 0 0 مجموع بند

 - 6.25 3.5 6.4 2.64 4.93 0 0 میانگین

 - 2.6 0.3 6.7 99.7 90.7 0 0 درصد فراوانی
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باشد، فاصله اندازه شرکت از میانگین می 097/12فعال  هایشرکتو میانگین اندازه  660/11 شدهپذیرشلغو هایشرکتمیانگین اندازه 

توان نتیجه گرفت باشد و بنابراین میمی 72/0فعال  هایشرکتو فاصله اندازه شرکت از میانگین در  65/0 شدهپذیرشلغو هایشرکتدر 
 اند.کوچک بوده هایشرکتجز  شدهپذیرشلغو هایشرکتکه اغلب 

و حداقل  580/0فعال این نسبت  هایشرکتکه در باشد، درحالیمی 3/0و حداقل  138/1 شدهپذیرشلغو هایشرکتنسبت بدهی 
باشد، بنابراین می 210/0فعال  هایشرکتو در  724/0 شدهپذیرشلغو هایشرکتباشد. انحراف این نسبت از میانگین در می 013/0

بوده و  1بالاتر از عدد  هاآننسبت بدهی  به عبارتیاز دارایی خود، بدهی دارند؛  تربیشمیانگین،  طوربهشده از بورس حذف هایشرکت
 هایشرکتاز  تربیششود گرفتن از طلبکاران تامین می شده از بورس، درصد کل منابعی که از طریق قرضحذف هایشرکتاین یعنی در 

تر باشد چون در صورت ورشکستگی شرکت این نسبت کوچک دهند کهذکر است طلبکاران ترجیح میباشد. شایانفعال در بورس می
 ی را برای از دست دادن طلب خود تحمل خواهند کرد.ترکمریسک 

های جاری ، توانایی بازپرداخت بدهیبه عبارتیباشد؛ می 6/1فعال  هایشرکتو در  92/0 شدهپذیرشلغو هایشرکتنسبت جاری در 
از بورس می شدهپذیرشلغوشده یا حذف هایشرکتاز  تربیش 50فعال در بورس تقریبا % یهاشرکتهای جاری در از محل دارایی

 باشد.

 هایهای صورتاست. این عدد که توسط داده وکارکسبمقیاسی برای تخمین و احتمال ورشکستگی شرکت یا نهاد  عدد زد آلتمن،
 85های منابع معتبر خارجی تا %طبق بررسی .دهدنشان میها را شود قدرت مالی و اعتباری یا استحکام مالی شرکتمالی محاسبه می

شرکت  یعنیباشد؛  تربیش 6/2باشد احتمال ورشکستگی وجود دارد و اگر مقدار آن از  6/2تا  1/1بینی دارد. اگر این عدد بین دقت پیش
 هایشرکتدر  zعدد  منفی شدنذکر است  . شایاندهدنشان میخوبی هدر وضعیت مطلوب قرار دارد که آمار توصیفی فوق این موضوع را ب

 باشد.یان انباشته میوجود ز به دلیلشده حذف

آن است که شرکت چگونه از منابع و دارایی تحت اختیار خود برای کسب سود بهره برده و برای  دهندهنشانها، نسبت بازده دارایی
ارایی ک تواند شاخص نهایی برای ارزیابی کفایت وها می. نسبت بازده داراییکرده استگذاران و اعتباردهندگان خود بازدهی ایجاد سرمایه

فعال این نسبت به  هایشرکتکه در باشد، درحالیمی 2% شدهپذیرشلغو هایشرکتمدیریت شرکت باشد، نرخ بازده دارایی در 
در  یکنند؛ ولگذاری شده را به سود تبدیل وجوه سرمایه 2اند تنها %توانسته شدهپذیرشلغو هایشرکت به عبارتیرسد، می %6/13

بوده و بهترین شرکت در دسته  67%فعال  هایشرکت. بهترین عملکرد در کرده استافزایش پیدا  14%فعال این نسبت تا  هایشرکت
خراجی ا هایشرکتاری شده را به سود تبدیل کند. میانگین بازده دارایی در گذوجوه سرمایه سومکاخراجی توانسته است ی هایشرکت
 هایشرکتفعال بالاتر از  هایشرکتکفایت و کارایی مدیریت شرکت در  درنتیجهباشد. ا منفی میهبودن اکثر شرکت دهانیز به دلیل

 .باشدحذفی می

نسبت  بالا بودن؛ دهدنشان میها، جهت ایجاد فروش ها )فروش به جمع دارایی( کارایی مدیریت را در اداره دارایینسبت گردش دارایی
ها گذاری زیاد در داراییدهنده سرمایهآن نشان پایین بودنها است و کارگیری داراییهمدیریت در ب رتبیشکارایی  انگریبها گردش دارایی

بوده  190بوده و بهترین عملکرد در این دسته % 63%اخراجی  هایشرکتاین نسبت در  .باشدفروش و یا هر دو مورد می پایین بودنیا 
بوده و بهترین عملکرد را  75%و میانه  83%فعال میانگین این نسبت  هایشرکترا به ثبت رسانده است و در  56%ها عدد و میانه داده

باشد، به نظر فروش صنایع مختلف متفاوت می کهاین با توجه به. داشتند خودفروشبرابر دارایی  6هایی داشتند که شرکت یا شرکت
 یک صنعت مقایسه شود. یهاشرکتبایست بین رسد که این نسبت میمی

این نسبت  شدهپذیرشلغو هایشرکتو در  7/0برابر و میانه  264/1فعال  هایشرکتمیانگین حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی در 
و  384/3فعال  هایشرکتباشد. البته انحراف از میانگین فعال می هایشرکتاز  ترکمباشد و میانه نیز ده برابر می 09/0از  ترکم

 باشد.می 43/0 شدهپذیرشلغو هایشرکت

باشد، می 210/0و با انحراف از میانگین  50%فعال نزدیک به  هایشرکتنسبت مالکانه یا حقوق صاحبان سهام به مجموع دارایی در 
 باشد.می 726/0و با انحراف از معیار  -128/0اخراجی  هایشرکتاین نسبت در  کهیدرحال
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 های و تحلیل دادهبنددسته -2-3-2

ی به این معناست که با اعمال سازنرمالی آن است. سازآمادهو  دادهمجموعههای طراحی یک ساختار شبکه عصبی، ترین جنبهیکی از مهم
ها ی دادهسازنرمالشوند. بعد میها بیداده این کار+ آورده شود، با 1تا  -1+ و یا 1تا  صفرها بین تغییرات مقادیر داده محدودهیک نگاشت، 

. نداشته باشدبستگی  شدن یریگاندازهبه واحد  هاآنکند که اهمیت ها کمک میی دادهسازنرمالشود. کارایی شبکه می بالا رفتنباعث 
  .[10] ها وجود داردی دادهسازنرمالروش اصلی برای  2ی کلطوربه

ها و تفاوت پراکندگی داده با توجه بهعنوان ورودی به شبکه عصبی داده شوند، الگوریتم شبکه عصبی به پردازششیپها بدون وقتی داده
باعث تولید نتیجه نامناسب  نهایتدرگردد که های شبکه عصبی میمقادیر وزن بالا رفتنها دچار حساسیت شده و باعث مقیاس داده

 باشد؛رت زیر میصوی تصادفی بهسازنرمالی خطی و سازنرمال شود.می

 ی خطیساز نرمال

 .شودمحاسبه می( 2رابطه )توسط   ی خطی در بازهسازنرمال 

 یی تصادفساز نرمال

 باشد.ها میانحراف معیار داده σها و میانگین داده µشود. محاسبه می (3رابطه )ی تصادفی توسط سازنرمال

ین تربیشین و ترکم با توجه به[ -1و  +1ها در بازه ]. در این پژوهش تمامی دادهشده استی خطی استفاده سازنرمالدر این پژوهش از 
 اند.بندی شده همقایسها مقادیر داده

 باشد.ین مقادیر میترکم xminین و تربیش xmaxباشد و متغیر می xعبارت 

شامل  بررسیموردی نمود؛ نمونه آماری بنددستهها را ها از طریق شبکه عصبی، ابتدا بایستی متناسب با شرایط مدل دادهمنظور تحلیل دادهبه
از صورت ازیموردنی و اطلاعات بندمیتقس شدهپذیرشلغوشرکت  73شرکت و  148فعال به تعداد  هایشرکتشرکت در دو گروه  221

استفاده  منظوررکورد استخراج و مورد تحلیل قرار گرفت. به 1677ها از سایت کدال به تعداد های حسابرسی شرکتهای مالی و گزارش
 فرآیندباشد،  تربیشهای آموزشی ی هرچه تعداد نمونهطورکلبهآزمون تقسیم گردید. آموزش و  دو دستهها در شبکه عصبی، کل نمونه به داده

مورد  503( و 70%عنوان دسته آموزش )مورد به 1175، تعداد بررسیمورد این منظور از کل نمونهبهگیرد. میآموزش شبکه بهتر انجام 
. بعد از اجرای بوده استصورت سیستماتیک به شدهانجامعنوان دسته آزمون انتخاب گردید. لازم به توضیح است که تفکیک ( به%30)

که  بار اجرا میانگین مشاهدات برداشت گردید 5فعال در هر دسته کنترل و بعد از  هایشرکتو  شدهپذیرشلغو هایشرکتمدل، تعداد 
 باشد.می 4جدول مطابق 

 سیستماتیک. به روشتعداد نمونه در دسته آموزش و آزمون  -4جدول 

Table 4- Number of samples in the category of training and testing in a systematic way. 

 

  

(2) 

(3)  

(4)  

 دسته تست دسته آموزش جمع مشاهدات یبنددسته
 65 %12.9 144 %12.3 209 %12.5 هشدلغو پذیرش هایشرکت

  438 %87.1 1030 %87.7 1468 %87.5 فعال هایشرکت
100 1677 100 1174 100 503 
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بندی، هدف دستیابی به بالاترین دقت و صحت ممکن در های دستهبا استفاده از روش« دادهمجموعه»یک « بندیدسته»در بحث 

ی تریشبها برای ما اهمیت های مربوط به یکی از دسته، تشخیص صحیح نمونهمسایلها است. در برخی از بندی و تشخیص دستهدسته
بگیرید که در آن، هدف شناسایی افراد مبتلا به یک نوع خاص از یک بیماری خطرناک است. فرض  نظردر، پژوهشی را عنوان مثالبهدارد. 

کنید برای افرادی که مبتلا به این بیماری هستند، خطر مرگ وجود دارد و جهت رفع این خطر، نیاز به دریافت نوعی داروی خاص دارند. 
پوشی چشمتشخیص افراد سالم قابل این معنا که خطا در. بهزیادی است در این شرایط، تشخیص درست بیماران دارای اهمیت بسیار

 دیگر، انتظار ما تشخیص تمام افراد بیمار است، بدونعبارتتوان این احتمال را به جان خرید. بهشناسایی افراد بیمار نمی یاست؛ اما برا
ر دقت و صحت تشخیص یک دسته دکه  ی شود. در چنین مواقعیبنداشتباه جز افراد بیمار دسته، حتی اگر فرد سالمی بهجا انداختن

 آید.ما می به کمک« 1ریختگیماتریس درهم»ی دارد، مفهوم تربیشو صحت تشخیص کلی، اهمیت  دقت بامقایسه 

 نظردر 3منفی بودن و عدم تعلق به این دسته را 2مثبت بودنافراد بیمار را  به دستهتر بیان شد، فرض کنید تعلق مثالی که پیش اساس بر
های مثبت یا منفی است و از سوی دیگر، از هر الگوریتمی که برای ، متعلق به یکی از کلاسدر واقعیتبگیریم. هر نمونه یا فردی 

برای هر نمونه داده،  نی؛ بنابرابندی خواهد شددسته« 4دسته»هر نمونه عضو یکی از این دو  نهایتدرشود،  ها استفادهبندی دادهدسته
 ؛شده، ممکن است اتفاق بیفتدیکی از چهار حالتی که در ادامه بیان

 (.5نمونه عضو دسته مثبت باشد و عضو همین کلاس تشخیص داده شود )مثبت صحیح .1
 (.6نمونه عضو کلاس مثبت باشد و عضو کلاس منفی تشخیص داده شود )منفی کاذب .2
 (.7ین کلاس تشخیص داده شود )منفی صحیحنمونه عضو کلاس منفی باشد و عضو هم .3
 (.8نمونه عضو کلاس منفی باشد و عضو کلاس مثبت تشخیص داده شود )مثبت کاذب .4

 در پژوهش حاضر:

 شده(.بینی)درست پیش گردیده استو در دسته درست شناسایی شده است پذیرشلغونمونه  مثبت صحیح: .1
 شود )خطای نوع اول در انجام آزمون(.شده شرکت اخراج میبینینمونه لغو پذیرش نشده است، ولی پیش :مثبت غلط .2
 .بوده استبینی هم همین و پیش شرکت اخراج نشده است :منفی صحیح .3
 )خطای نوع دوم در انجام آزمون(. کرده استی بنددستهفعال  هایشرکتبینی آن را جز ، ولی پیششده استشرکت اخراج  :منفی غلط .4

دولی مانند ج به کمکبندی را یک طبقه توان عملکردتوضیحات و تعاریف ذکرشده، می با توجه بهبندی، دستهپس از اجرای الگوریتم 
 ، بررسی کرد.5جدول 

 ریختگی.ماتریس درهم -5 جدول
Table 5- Clutter matrix. 

  
 

  
 

 اساسبربندی را ریختگی، نتایج حاصل از طبقهگویند. جدول یا ماتریس درهمریختگی میاصطلاحا ماتریس درهماین جدول را 
گیری دقت را بندی و اندازهتوان معیارهای مختلف ارزیابی دستهاین مقادیر می اساسبردهد. حال اطلاعات واقعی موجود، نمایش می

                                                             

1 Confusion matrix 

2 Positive 

3 Negative 

4 Class 

5 True Positive (TP) 

6 False Negative (FN) 

7 True Negative (TN) 

8 False Positive (FP) 

 
 دسته تست

 منفی مثبت  

برچسب 
 شدهشناخته

 TP FN مثبت

 FP TN منفی
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بندی است و عبارت است از میزان گیری کیفیت یک دستهترین معیار اندازهترین و ساده، اساسیترین، متداول1تعریف کرد. پارامتر صحت
 اند و شدهمیزان الگوهایی است که درست تشخیص داده نشانگر درواقع. این پارامتر دو دستهبندی درمجموع تشخیص صحیح دسته

 شود:زیر فرموله و تعریف می به شکلدر بالا،  شدهارایهماتریس  اساسبر

 شود:باشد که توسط فرمول زیر محاسبه مینیز یکی از معیارهای ارزیابی می 2معیار دقت

رین تسادگی از این ماتریس استخراج کرد. یکی از متداولتوان بهدارند که میپارامترهای دیگری نیز علاوه بر معیار صحت و دقت وجود 
گویند. حساسیت به معنی نسبتی از موارد مثبت است که نیز می «4های مثبت درستنرخ پاسخ»است که آن را  3ها، معیار حساسیتآن

 شود:صورت زیر محاسبه میبینی صحیح(. این پارامتر بهش)نسبت پی داده استعنوان نمونه مثبت تشخیص درستی بهها را بهآزمایش آن

TPR آید.می دستبهبینی صحیح تقسیم بر تعداد نتایج مثبت واقعی از تقسیم تعداد پیش 

تا چه اندازه در تشخیص تمام  بندیکند دستهمشخص می همان معیار بحث شده در مورد مثال بالا است. معیاری که« حساسیت»، درواقع
عنوان تباه بهاشبندی بهکه از رابطه فوق مشخص است، تعداد افراد سالمی که توسط دسته همان گونه. بوده استافراد مبتلا به بیماری موفق 

ابی عنوان پارامتر ارزیاز این پارامتر به پژوهشگرزمانی که  درواقعاند، هیچ تاثیری در محاسبه این پارامتر ندارد و شدهفرد بیمار تشخیص داده
 های کلاس مثبت است.کند، هدفش دستیابی به نهایت صحت در تشخیص نمونهبندی خود استفاده میبرای دسته

لا رها که معموترین پارامتدر نقطه مقابل این پارامتر، ممکن است در مواقعی صحت تشخیص کلاس منفی حائز اهمیت باشد. از متداول
گویند. خاصیت به معنی نسبتی نیز می «6های منفی درستنرخ پاسخ»به آن  است که ،5شود، پارامتر خاصیتدر کنار حساسیت بررسی می

 شود:صورت زیر محاسبه می. این پارامتر بهداده استعنوان نمونه منفی تشخیص درستی بهها را بهاز موارد منفی است که آزمایش آن

لی، بینی عاشوند. واضح است که پیشصورت درصد بیان میاین دو پارامتر )حساسیت و خاصیت( نیز مشابه معیار صحت، معمولا به
بسیار کم است و  در واقعیتباشند؛ اما احتمال وقوع این اتفاق  100% مربوط به آن، هر دو خاصیتو  حساسیتبینی است که مقادیر پیش

یعنی ؛ ماهیتی که دارند همواره در رقابت با یکدیگر هستند بربناهمیشه یک حداقل خطایی وجود دارد. پارامترهای حساسیت و خاصیت، 
 افزایش یکی با کاهش دیگری همراه است و برعکس.

باشد، در هر نوبت اجرا مقادیر متفاوتی برای صورت سیستماتیک میههای هر دسته بآموزش و انتخاب دادهکه فرآیند آزمون و با توجه به این
نشان  7جدول نهایت نتایج حاصله از مدل، در و در اجراشدهمرتبه  5آید؛ بنابراین مدل پژوهش، می دستبهپارامترهای مدل پیشنهادی 

 .ستگردیده ا، برای هر معیار ارزیابی، رتبه حاصل محاسبه داشته استکه بهترین عملکرد را بندی منظور انتخاب طبقه. بهداده شده است

 

 

 
                                                             

1 Accuracy 

2 precision 

3 Sensitivity 

4 True positive rate 

5 Specificity 

6 True negative rate 

(5)  

(6)  

(7)  

(8) 
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Actual class 

 
 پارامتر حساسیت و خاصیت. -6جدول 

Table 6- Sensitivity and properties parameter. 

 

 

 

 

 شده از بورس.حذف هایشرکتبینی پیش ها دربندطبقهرتبه  -7جدول 
 Table 7- Rank of classifiers in the forecast of delisted companies from the stock exchange. 

 

 

 

 

 

 

و  72/93، %99/93؛ %به ترتیبها و کل داده های آزمونهای آموزشی، دادهبینی برای شبکه عصبی پرسپترون برای دادهصحت پیش
، 04/98؛ %به ترتیبها و کل داده های آزمونآموزشی، دادههای درخت تصمیم برای داده بندطبقهبینی باشد. صحت پیشمی %91/93
؛ به ترتیبها و کل داده های آزمونهای آموزشی، دادهبرای داده بیزبینی شبکه صحت پیش چنینهمباشد. می 10/96و % %57/91
 باشد.می 85/90و % 53/91، %56/90%

شود، در شبکه عصبی که شرکت اخراج می شدهینیبشیپ ی؛ ولاستهایی که لغو پذیرش نشده خطای نوع یک، یعنی درصد داده
 باشد.می 79/5% بیزو در شبکه  06/2، در درخت تصمیم %33/2پرسپترون %

در  مثال عنوانبه. استشده دست آمده و ارایه های معیارها بهمیانگین رتبه برحسبو رتبه کل نیز  آموزش، رتبه آزمون ، رتبه8جدول در 
. است آمده دستبه 4معادل  هاآنباشد که میانگین ( می3،7،3،3صورت )های آموزش در معیارها بهشبکه عصبی، رتبه بندطبقه

شبکه عصبی  بندبقهط. داشته است بیز بندطبقهرتبه نهایی، بهترین عملکرد را  اساسبر. شده استامتیاز و رتبه نهایی نیز محاسبه  چنینهم
 .گرفته استدر جایگاه دوم و درخت تصمیم در جایگاه سوم قرار  هیچندلاپرسپترون 

 .گردیده استارایه  9جدول مختلف در های بندطبقه، برای 2و  1و خطاهای نوع  از طرفی، خلاصه نتایج آزمون شامل میانگین نرخ

 شده از بورس.حذف هایشرکتبینی در پیش هابندطبقهمقایسه  -8  جدول

Table 8- Comparison of classifiers in forecasting companies listed on the stock exchange. 

 

 

 Negative Positive  

Sensitivity False Negative (FN) 

Type II error 

True Positive (TP) Positive 

Specificity True Negative (TN) False Positive (FP) 

Type I error 
Negative 

Accuracy Negative predictive value Precision  

 Accuracy Precision Sensitivity Specificity نوع داده                            بندطبقه
 مقدار           رتبه مقدار         رتبه رتبهمقدار            مقدار          رتبه

ANN 97.8               3 67.15           7 81.25            3 93.99            3 آموزشی 

 97.36             5 67.28           5 78.05            5 93.72            5 آزمون

 97.67             4 67.46           4 80.55            4 93.91            4 کل

Binary Decision Tree 99.09             1 90.71           1 93.36            1 98.04            1 آموزشی 

 95.28             6 64.82           9 65.79            6 91.75            6 آزمون

 97/94             2 83.16           2 85.19           2 96.1            2 کل

Naïve Bayes 94.01             9 66.25           8 61.04           9 90.56           9 مشاهدات 

 94.67             7 69.52           3 65.26           7 91.53           7 مجموع بند

 94.21             8 67.27           6 62.35           8 90.85           8 درصد فراوانی

 رتبه نهایی امتیاز نهایی رتبه کل رتبه آزمون رتبه آموزش بندطبقه
ANN 4 5 4 4.333 2 

Binary decision tree 1 6.75 2 3.25 3 
Naïve bayes 8.75 6 7.5 7.41 1 

Predicted class 
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 خلاصه نتایج آزمون. -9جدول 

 Table 9- Summary of results. 

 

  

 

 گیریبحث و نتیجه -3

شبکه عصبی مصنوعی و سه روش درخت تصمیم،  به کمکها آزمون دادهها، آموزش و در پژوهش و داده شدهمطرحسوالات  با توجه به
 لیوتحلهیتجزمنظور ارتقای دقت مدل پیشنهادی، میانگین پنج نوبت اجرای مدل مورد و شبکه پرسپکترون انجام پذیرفت که به بیزشبکه 

 باشد.وهش به شرح زیر میهای پژهای پژوهش، نتایج و یافتهمحدودیت گرفتن نظردربا  درنتیجهقرار گرفت که 

از  شدهپذیرشلغو هایشرکتبینی میانگین نرخ شناسایی درخت تصمیم دودویی، قدرت پیش با توجه بهنتایج برای پاسخ به سوال اول پژوهش:  .1
 بینی کرد.توان حذف شرکت از بورس را پیشمی تصمیمدرخت  به کمکو بنابراین  بوده 10/96بورس اوراق بهادار تهران %

از بورس اوراق  شدهپذیرشلغو هایشرکتبینی ، قدرت پیشبیزمیانگین نرخ شناسایی شبکه  با توجه بهنتایج برای پاسخ به سوال دوم پژوهش:  .2
 بینی کرد.توان حذف شرکت از بورس را پیشمی بیزشبکه  به کمک؛ بنابراین بوده است 85/90بهادار تهران %

 شدهپذیرشلغو هایشرکتبینی میانگین نرخ شناسایی شبکه عصبی پرسپکترون، قدرت پیش با توجه بهپژوهش:  نتایج برای پاسخ به سوال سوم .3
 بینی کرد.توان حذف شرکت از بورس را پیشبنابراین به شبکه عصبی پرسپترون نیز میبوده است که  91/93از بورس اوراق بهادار تهران %

رتبه نهایی، بهترین  اساسبری و بندطبقهبرای هر  آمدهدستبههای معیارهای میانگین رتبه با توجه به: نتایج برای پاسخ به سوال چهارم پژوهش .4
 .رفته استگدر جایگاه سوم قرار  بیز بندطبقه. درخت تصمیم در جایگاه دوم و داشته است هیچندلاشبکه عصبی پرسپترون  بندطبقهعملکرد را 

. است نگرفتهها از بورس اوراق بهادار پژوهش جامعی صورت نتیجه گرفت که در زمینه اخراج شرکتتوان با بررسی ادبیات موضوع، می
ی بین داریمعنرابطه  [9]. قدیری مقدم و همکاران شده استهای مرتبط قبلی پرداخته ی نتایج برخی پژوهشبندجمعدر ادامه به بررسی و 
داران ی بین سهامداریمعنپیدا نکردند ولی دریافتند که رابطه  هاآنر بورس و اخراج ها دسابقه حضور شرکت چنینهمعمر واحد تجاری و 

حسابرس و تعداد بندهای گزارش و اخراج شرکت نظراظهاردریافتند که بین  [29]دارد. ودیعی و همکاران  ها وجودنهادی با اخراج شرکت
میانگین تعداد بندهای اعلامی در گزارش حسابرسی  طوربهداد که نتایج آمار توصیفی نیز نشان می ی وجود دارد.داریمعنها رابطه 

شده حذف هایشرکتمقبول در  نظراظهاربوده و فراوانی  تربیشفعال  هایشرکتشده از بورس نسبت به تعداد بندهای حذف هایشرکت
مردود(  نظراظهارو  نظراظهارشده )مشروط، عدم تعدیل نظراظهارین درصد فراوانی ؛ علاوه بر ابوده استفعال بورس  هایشرکتاز  ترکم
 حذف نشده بود. هایشرکتشده در تعدیل نظراظهاراز فراوانی شده بیشحذف هایشرکتدر 

های ناخواسته ممکن است نتیجه، داشته باشدچه فشارهای تورمی وجود های مالی، چنانی از نسبتریگبهرهی مالی، با هالیوتحلهیتجزدر 
است، اما بخشی نیز ریشه در عوامل  رندهیگمیتصمهای مدیر یا گروه مدیران تصمیم ها، پیامدحاصل گردد. بخشی از اقدامات مالی شرکت

های تورم بر نسبتبیرونی دارد که خارج از دسترس یا اختیار مدیران است. یکی از عوامل بیرونی، تورم است که در این پژوهش، از آثار 
 در زمان نگارش این تحقیق 1397شده در بورس اوراق بهادار تهران در سال یرفتهپذ هایشرکت. امتیاز افشا برای شده استنظر مالی صرف

تخراج و اس 1397ها تا قبل از سال های مقاله حاضر، دادهعنوان یکی دیگر از محدودیتبه ،بنابراین در سایت کدال بارگذاری نشده بود؛
 هایشرکتاز؛ عدم وجود برخی اطلاعات مالی  اندعبارتهای این تحقیق نیز اند. برخی از سایر محدودیتقرار گرفته لیوتحلهیتجزمورد 

ها منجر به حذف تعداد زیادی از نمونهکه  ها در سال حذفشده در بورس اوراق بهادار تهران مخصوصا اطلاعات مالی شرکتیرفتهپذ
ابرس حس نظراظهارداران عمده و متغیر صنعت نیز از عوامل تاثیرگذار بر مالکیت نهادی و ساختار مالکیت و ترکیب سهام چنینمهگردید. 

گردیده نظر نیز صرف هاآنشده، از حذف هایشرکتعدم وجود اطلاعات برای  به دلیلباشد که های سودآوری میو کیفیت افشا و نسبت
 .است

های بر برخی از محدودیت هاآن به کمکتوان که می شده استمقاله حاضر ارایه  تربیشجهت تحقیقات و توسعه  هاییپیشنهاددر انتها، 
ز؛ استفاده ا اندعبارتها شنهادیپاین  ازجملهحاصل پرداخت. به تحلیل و مقایسه بهتر نتایج  چنینهمو  در تحقیق حاضر غلبه نموده ذکرشده

 خطای نوع دو خطای نوع یک میانگین نرخ شناسایی بندطبقه
ANN 93.91 2.33 32.54 

Binary decision tree 96.1 2.06 16.84 
Naïve bayes 90.85 5.79 32.73 
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اهای منظور پوشش بهتر خطبا یکدیگر به بندطبقهچندین  کردن یبترک، قیعم یریادگی چونهم یبنددستههای ا و مدلهبندطبقهاز سایر 

 svm چونهمهای دیگری ، استفاده از روشداشته باشدی به روشی که دقت بالاتری دهوزنها با یکدیگر و بندطبقه کردن یبترکهر یک، 
دستورالعمل  اساسبرها متغیرهای تاثیرگذار در اخراج شرکت سایر کردن اضافههای دیگر، روشو یا رگرسیون لجستیک و مقایسه با 

 داران.ساختار مالکیت و ترکیب سهام جمله ازپذیرش اوراق بهادار در بورس اوراق بهادار تهران 
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