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Purpose: In general, efficiency is a criterion for evaluating the performance of a decision unit from different dimensions. 
Data envelopment analysis is a mathematical programming method for evaluating the performance of decision-making 
units. The purpose of this study is to measure the financial efficiency of firms by considering both incoming assets and 
financing. 

Methodology: In this research, a new method called the three-dimensional model of data envelopment analysis was 
introduced, and performance analysis was done on 10 active firms in Iran's steel industry for 5 years, from 2016 to 2021.  

Findings: The results showed that several firms have good performance in managing incoming assets but are inefficient 
in terms of financing. At the same time, some firms have poor management performance compared to inputs, but they 
are efficient in terms of financing. Therefore, when analyzing a firm's performance, an indicator that considers both 
inputs and financing at the same time is needed. According to this, we proposed a new measurement method and analyzed 
the current financial situation of each decision-making unit through the method of return to scale, and a path has been 
determined for financial improvement. 

Originality/Value: Attention to the effect of negative and destructive factors such as borrowings and debts of the 
decision-making unit in data envelopment analysis has been the key and different aspect of this study, compared to other 
previous studies. According to the literature review, using the redesigned DEA model has not been considered by Iranian 
researchers, and due to a new approach to data envelopment analysis, our approach has distinguished itself from the 
previous works.  
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  مقدمه -1

 ینحو چه به ازمانس یا بنگاه یک که است این بیانگر کارایی. باشدمی مختلف ابعاد از سیستم یک عملکرد ارزیابی معیار ،کارایی یطورکلبه
 شدر عوامل متعددی در افزای اینکه به توجهبا. است کرده استفاده زمان از مقطع یک در ممکن تولید بهترین یراستا در خود موجود منابع از

 تعیین در عامل هر اهمیت و داد قرار ارزیابی و موردسنجش را واملع این عملکرد توانمی آن برآورد و تعیین با لذا دارند؛ دخالت کارایی
وده ب ی و مدیریتمحققان حسابدار نیاز موضوعات فعال بحث در ب یکی ها، کارایی مالی سازمانچنینهم .کرد تعیین را ستانده میزان

حسوب م ککه از صنایع استراتژی نعت فولادصخصوص صنایعی همچون توسعه بهاهمیت افزایش کارایی در صنایع کشورهای درحال است.
 چراکه امری حیاتی و ضروری است، یریگمیارزیابی موقعیت مالی یک شرکت در فرآیند تصم. شودامر ضروری تلقی می کشود، یمی

                       

 و تحقیق در عملیات گیریتصمیم 
  832-843(، 1402)(، 4، شماره )8دوره                                                  

     www.journal-dmor.ir 

  پژوهشی نوع مقاله:

 سه بعدی DEA  های صنعت فولاد: شواهدی از رویکردبررسی کارایی مالی در شرکت

  *کسری غفوری  
 .، ایرانفولاد خراسان، نیشابور، خراسان رضوی شرکت مجتمع

 روش یک ها،داده پوششی تحلیل. است مختلف ابعاد از یریگمیتصمواحد  یک عملکرد ارزیابی معیار ،کارایی یطورکلبه هدف:
 زمانهمظر گرفتن ناز پژوهش حاضر این است که با در . هدفاست رندهیگمیتصم یواحدها کارایی ارزیابی یبرا ریاضی، یزیربرنامه
 گیری شود.ها اندازهسرمایه، کارایی مالی شرکت تامینهای ورودی و دارایی

شرکت فعال در حوزه  10ی تحلیل پوششی داده معرفی و در مورد بعدسهجدیدی به نام مدل  در این پژوهش روش شناسی پژوهش:روش
 تحلیل کارایی انجام شد. 1399 تا 1395های ساله و از سال 5صنعت فولاد در ایران طی دوره زمانی 

نظر اما از  ،های ورودی دارندت داراییهای متعددی وجود دارند که عملکرد مناسبی در مدیرینتایج پژوهش نشان داد که شرکت ها:یافته
های ورودی ضعیف است اراییها عملکرد مدیریت در مقایسه با دهایی وجود دارند که در آن، شرکتحالنیدرعسرمایه ناکارا هستند.  تامین

ها ورودی گیری کارایی نیاز است که همهنگام تحلیل کارایی شرکت، به شاخصی برای اندازه ،بنابراین ؛سرمایه کارا هستند تامینولی از نظر 
کرده است و وضعیت  ارایهی جدیدی را ریگاندازهاین نکته یک روش این پژوهش با تکیه برقرار دهد.  مدنظر زمانهمسرمایه را  تامینو هم 

 کرده و مسیری برای بهبود مالی مشخص نموده است. تحلیلوتجزیهگیری را از طریق روش بازده به مقیاس جاری مالی هر واحد تصمیم

ها عوامل منفی و مخرب همانند استقراضثیر اپیشین توجه به ت یهاوجه تمایز این پژوهش با سایر پژوهش اصالت/ارزش افزوده علمی:
 اطلاعاتی یهاگاهیشده و جستجو در پاارایهپیشینه پژوهش  به توجهبا .است ی در تحلیل پوششی داده بودهریگمیتصمهای واحد و بدهی

 چنینهمو  ایرانی قرار نگرفته است گرانتوجه پژوهشمورد ،DEAکارایی مالی با استفاده از مدل بازطراحی شده له امس ،نظیر ایرانداک
 ی پیشین متمایز ساخته است.هاپژوهشپرداخته است، خود را از  های در تحلیل پوششی دادهدبه رویکرد جدیاین پژوهش ازآنجاکه 

  .، کارایی مالییبعدسه DEA کردیروها، تحلیل پوششی داده ها:کلیدواژه

 چکیده
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 قدرت نقدینگی، نهیاطلاعاتی در زم های مالی،با استفاده از تحلیلست. عملیات یک شرکت تا اندازه زیادی وابسته به موقعیت مالی آن ا

 ایشافز یا کاهش باعث تیدرنها که آیدمیبه دست و...  سودآوری ،یریپذسکیر توان بازپرداخت وام و بدهی، کارایی، ،تیحجم فعال
 .شد خواهد واحد آن سهام بازده

ش دارایی و ساختار فرومحیط داخلی و خارجی و عوامل ساختاری مانند ساختار هزینه شرکت، ساختار  ریثاتعملکرد یک شرکت تحت 
مالی آن دارایی همانند  تامینبلکه به ساختار  ،شده توسط شرکتگذاریهای سرمایهبه دارایی تنهانهقرار دارد. تغییر در عوامل ساختاری 

خارجی  طمالی نیز بستگی دارد. وقتی شرکتی در واکنش به تغییرات محی تامینبرای  شدهاستفادههای سرمایه شرکت و سایر سرمایه
دهد که تغییری رخ  هاآنتا در دارایی جاری و بخصوص دارایی غیر جاری  شودیمگیرد، این امر موجب گذاری میتصمیم به سرمایه

ه ساختار سرمای رونیازاها، افزایش سرمایه را با خود همراه دارد. شود که این افزایش داراییباعث تغییر در ساختار دارایی شرکت می
 یزیربرنامه روش یک ها،داده پوششی تحلیل مالی، تغییر خواهد کرد. تامینبه روش  توجهبادلیل تغییر نسبی اندازه سرمایه  شرکت به

 لیلد به کارایی یریگ. اندازهدارند خروجی چندین و یورود چندین که است یارندهیگمیتصم یواحدها کارایی ارزیابی یریاضی، برا
  .است داشته قرار محققینوجه تردمو همواره سازمان یا شرکت یک کردعمل ارزیابی در آن اهمیت

به عملکرد مدیریت مورد  توجهباهای ورودی را را از میان برداشته و کارایی دارایی DEAهای هدف این پژوهش آن است که محدودیت
های شود که از طریق بازطراحی مرز تابع، هم داراییبنابراین، یک مدل تحلیل جدید برای کارایی پیشنهاد می ؛قرار دهد تحلیلوتجزیه

های ناشی از متغیرهای منفی در مدل فعلی آن است که محدودیت شدهارایهگیرد. هدف از روش نظر میسرمایه را در تامینورودی و هم 
DEA ی ورودی را برطرف کند. هاییداراهای موجود در مطالعات مربوط به تحلیل کارایی عملکرد مدیریت در مقایسه با و محدودیت

سرمایه را با عملکرد مدیریت  تامینی ورودی و هاییدارابازده  زمانهمکه  پردازدیم DEAی بعدسه، به یک تحلیل جدید و چنینهم
ا متغیرهای هستند که ب DEAی ورودی یا مدل هاییدارااساس د فقط مبتنی بر عملکرد مدیریت برهای بازده موجوکند. تحلیلمقایسه می

کاهشی روی کارایی دارند و میزان این  ریثاتکه  کندیمپیامدهای منفی را بیان  چنینهمی دارند سروکار ندارند. ترنییپامنفی که بازده 
، . اگر یک ورودیگرفتندینمنظر را در فرعی منفی مانند استقراض عوامل DEAهای بازده ، تحلیلدرگذشتهگیرد. می کاهش را اندازه

ل ، حل این مشکل از طریق مدادشدهبه مطالب ی توجهباخروجی برابر داشته باشد، بدون توجه به ایجاد پیامد مخرب، بازده برابر دارد. 
 بررسی قرار خواهیم داد.اتفاق خواهد افتاد که آن را مورد، DEAی بعدسهبازطراحی شده 

 ی و پیشینه پژوهشنظر یمبان -2

 شناسایی یبرا کافی مدیریتی اطلاعات توانندینم و باشندیم سطحی یک ،شوندیم عملکرد استفاده ارزیابی یبرا که مرسوم یهاکیتکن
 تحلیل تکنیک اما دهند؛ قرار اختیار کارشناسان رقابتی را در یهایاستراتژ معایب و مزایا به دستیابی و ناکارا یواحدها ناکارایی عوامل

 گرفتن روابط نادیده به توانیم کلاسیک یهامدل مشکلات نیترمهم از. کند غلبه مشکل این بر دتوانیم یحسطدچن یهادادهپوششی 
 .[1] کرد اشاره عملکرد ارزیابی در واحد هر داخلی

را از هم تفکیک دادند و شعب  رکارایغبا ماهیت ورودی و با فرم پوششی، شعب کارا و  1BCC با استفاده از مدل [2]معظمی و همکاران 
 کارایی  [3]یوسفی و راجی .از بین شعب کارا، الگویی جهت رسیدن به مرز کارایی مشخص کردند هاآنی کردند و برای بندرتبهناکارا را 

وردم نمودند را فعالیت دارویی یهافرآوردهو  محصولات تولید زمینه در که بهادار اوراق بورس در شدهرفتهیپذ دارویی یهاشرکتمالی 
را پیشنهاد  DEAبندی یک مدل سیستم رده [3] شاهلو و همکارانجهاناین در مطالعات خارجی، بر. علاوهاندداده قرار بررسی و سنجش

 DEAهای مالی، بینی ناتوانیبرای پیش [4] کند. سایلین و همکارانمیی بندتیاولوها را کردند که حتی درون یک گروه کارایی، کارایی
ل های مالی منفی شرکتی که با نکوگیری کارایی در مدیریت مالی استفاده کردند. برای نسبتبرای اندازه را تعمیم دادند و از آن عمدتا

 خطی مقدار منفی را تغییر صورتبهی بر کارایی ندارد، استفاده کرد؛ حتی اگر این مدل ریثاتکه  BCC-DEAروبرو است، باید از مدل 
 ، سویوشیرا نشان داده بودند DEAمطالعات پیشین که ارجح بودن  برخلافبود.  2CCRدهد. البته این نتایج محدود به استفاده از مدل 

 ادغام شده بودند. اهمبو تحلیل تفکیکی  DEAکرد که در آن  ارایهبینی نکول شرکت برای پیش یک مدل [5]

                                                             

1 Banker, Charnes and Cooper 2 Charnes, Cooper and Cooper 
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کارایی  [8] نیو و همکاران زمانهمخروجی مخرب، انجام دادند.  ازجملهمطالعاتی راجع به توابع فاصله جهت [8] ، [7] فاره و همکاران
یطی با ل محامهای پیچیده نیروگاه بادی را مورد ارزیابی قرار دهند. امتیاز کارایی و عیند فرعی را بررسی کردند تا سیستمآاز دو فر هرکدام

کردند  روش جدیدی را پیشنهاد [9] شدند. تران و همکاران تحلیلوتجزیهمتغیر وابسته(  عنوانبه)هر امتیاز کارایی  استفاده از مدل توبیت
، برای به دست آوردن امتیاز کارایی نالاترکیب شده است. تا  العادهفوقدر حالت کارایی  DEAاساس رکود با که در آن معیار کارایی بر

 بارکتوان از طریق یرا می العادهفوقپیشنهاد کردند که امتیاز کارایی  هاآننیاز بوده است. البته،  DEAبه اقدام پیشگیرانه و تکرار ، العادهفوق
 دکنندهیتولفنی کشاورزان  کارایی [10]دهد. سیاریفا و همکاران تواند زمان لازم برای تحلیل عملی را کاهش اجرا به دست آورد که می

 خروجی و عنوانبهمتغیرهای ورودی و خروجی، به ازای هر کشاورز  عنوانبهکائوچو را با انتخاب درختان کائوچو، کودها، و نیروی انسانی 
معتقد بودند  [11] ان و همکاران، آوکیردر ادامه کردند. تحلیلوتجزیهکند، بر کارایی را تحلیل می ثرومرگرسیون توبیت که عوامل  چنینهم

توانند معیار مناسبی برای سنجش نمی ،بنابراینهای فعلی یا تاریخی هستند؛ ، دادهDEAدر مدل  شدهاستفادهکه متغیرهای ورودی و خروجی 
و کارایی را بر بینییا پیشزی پوسارا با استفاده از سیستم شبیه رهایمتغورودی و  هاآنبهبود کارایی در آینده باشند. برای رفع این مشکل، 

ی کارایی، از اطلاعات مربوط به بندتیاولو برای سنتی گفتند که در روش [12] بررسی کردند. لی و چوییای شبکه DEAاساس مدل 
اضافی به دست  تحلیلوتجزیهو یا اطلاعات را از طریق  کنندیماستفاده  شدهدادههای ورودی یا خروجی مشخصات موقعیتی نسبی داده

 اخیرا در این خصوص مطالعاتی را انجام دادند. نیز [15] یحیی و عسیدو  [14] ، پراساد[13] سائنآورند. بوداغی و می

 های پژوهش به شرح زیر تبیین شده است:طور که بیان شد فرضیههمان

 ، توان ارزیابی کارایی مالی را دارد.DEAطراحی شده مدل باز -1فرضیه 

 کند.ی بررسی میدرستبه زمانهم، کارایی و ناکارایی را DEAی بعدسهدل م -2فرضیه 

 روش پژوهش -3

استفاده سازمان بورس اوراق بهادار،  تواند موردجهت که میازآن پژوهشحاضر از جهت هدف، از نوع کاربردی است. این نوع  پژوهش
قرار گیرد،  یو پژوهشگران، سازمان حسابرس یها و مراکز آموزش عالها، دانشگاهشرکت یران مالیو کارگزاران بورس، مد یگران ماللیتحل

دون دخل ب باشدمیآنچه را که  یفیتوص پژوهشباشد. همبستگی می-از نوع توصیفی پژوهشجهت روش استنتاج، این  از دی است.کاربر
ه مربوط ب الاتسوا پاسخ به یه یآزمون فرض منظوربهاطلاعات  یآورشامل جمع پژوهشن نوع از یکند. ایر میف و تفسیو تصرف توص

کارا تبدیل شود.  DMUناکارا درون یک گروه خاص بایستی بررسی شود تا به یک DMU  .باشدیم مطالعهموردموضوع  یت فعلیوضع
 شدهاستفادهها و سرمایه اند را با داراییمشابه با ساختار کارا، ارزیابی شده DMUsکه در بین  DMUsساختار مالی  DEA، گریدعبارتبه

هایی که در صنعت عملا های شرکتمکان وجود دارد که وضعیت مالی بهینه گروهبنابراین، این ا ؛کندناکارا، مقایسه می DMUsتوسط 
به  توجهباها تعلق دارد. آن از کیکدامناکارا به  DMUsاساس آن مشخص شود که بر چنینهمهستند را تعیین نمود و رشد حال در

، هدف نهایی این مطالعه آن است که وضعیت علاوههبروش تحلیل در این پژوهش انتخاب شد.  عنوانبه DEAهای این روش، مشخصه
در این پژوهش به تعمیم  شدهارایهی بعدسه DEAهای ناکارا محقق شود را نشان دهد. مدل مالی کارایی که بتواند در عمل، برای شرکت

 پردازد.ناکارا می DMUsهای مالی بهینه برای و نسبت آمدهدستبهمعیار سنجش 

 DMUممکن است که یک  بازهمشده باشد،  تحلیلوتجزیهثر، مو طوربهها، حتی اگر نسبت دارایی به عملکرد شرکتدر تحلیل کارایی 
شرکت،  ز تحلیل کارایی مالی یکگیری کارایی ممکن است ناشی ااشتباهات در اندازه ،بنابراین ؛سرمایه وجود داشته باشد تامین ظرز ناناکارا 

کند ی را پیشنهاد میبعدسه DEAهای عملکردی باشد. این پژوهش یک مدل تحلیل ایه در مقایسه با شاخصسرم تامیناساس ورودی یا بر
ی هاییداراو  شدهتامینبا کارایی سرمایه  زمانهمشرکت،  ، کارایی مدیریت یکلهیوسنیبدکه مرز مدل تابع فاصله را دوباره طراحی کند. 

سرمایه از روش  تامینهای ورودی و دارایی برحسبها بندی آنها و ردهگیری کارایی شرکترای اندازه، بعلاوهبه. شودیمگیری ورودی اندازه
های ورودی، فروش مشابهی داشته باشد، منطقی به گردد. حتی اگر شرکتی با استفاده از مقدار برابر داراییاستفاده می RTSبازده به مقیاس 

براین، در زمان بنا ؛ی باشدترکم ه دارای بدهی و یا استقراض نسبتاا باید به شرکتی اختصاص داد کرسد که امتیاز بالاتر عملکرد رنظر می
تحلیل قرار گیرد. در های ورودی، موردنسبت به دارایی گیری اثربخشی شرکت، لازم است خروجی سودآوری و خروجی مخرب رااندازه
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نظر گرفته های مرز ناکارا درمتغیر عنوانبههشی روی عملکرد شرکت دارند، ثیر کاها و کل بدهی که تاخروجی استقراضاین پژوهش، 

 اند.شده

 DEAی تحلیل بعدسهمدل  -1-3

کند؛ زیرا شرکت شاخصی برای عملکرد تجاری استفاده می عنوانبهشده خود گذاریهای سرمایهسطح سود دارایی، یک شرکت از معمولا
 کهنیابه  توجهبادارد.  مدنظرای را ی ثابت یا سرمایههاییداراری در منابع جدیدی همانند افزایش گذابرای افزایش سودآوری، سرمایه

. در انتها، آوردندیمنیاز، به بدهی و فروش دارایی روی وجه مورد تامینبرای  هاشرکت تربیشسرمایه موجود شرکت محدود است، لذا 
ها و کل باعث افزایش پیامدهای مخربی مانند استقراض زمانهم هاشرکتذاری، در اکثر گتلاش برای افزایش سودآوری از طریق سرمایه

قرار  مدنظریی مرتبط با کارایی که فقط عملکرد مدیریت را هالیتحلدلیل همینمنفی بر کارایی خواهد داشت. به ریثاتشده که  هایبده
 .شوندیمسرمایه توجهی ندارند، محدود  تامیندهند و به می

 

 .کارا و ناکارا DMUsی بعدسهنمودار  -1شکل 

Figure 1- 3D diagram of efficient and inefficient DMUs. 

ی تعریف شده است. مدل تحلیل بعدسهشاخص کارایی  صورتبهنشان داده شده که  γبا  DEAی بعدسهمقدار کارایی مدل تحلیل 
 زیر فرموله شده است: صورتبه DEAی بعدسه

k'-1 مرحله kθ MAXθ  اینکه شرطبه، کارا : 

k' -2 مرحله kα MAXα  اینکه شرطبه، ناکارا: 

 :یبعدسهمقدار کارایی  -3 مرحله

 

تابع تولید قرار دارند حتی اگر مقدار روی مرز هایخروجو  هایوروددهند. های ورودی را نشان میمحدودیت (3) معادله و (1) همعادل
باشد. در فناوری فعلی تولید، خروجی فعلی که همیشه قابل تولید است، هایی که برای تولید سطح فعلی خروجی، افزایش یافته ورودی
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ورودی  هرگونهدهد بدون نیاز به دهند که نشان میهای خروجی را نشان میمحدودیت (4) معادلهو  (2) همعادل. بدون انحراف  است
دهد پذیری مقیاس را نشان میشرطی است که تغییر( 5دله )معا، علاوهبهاز آن را تولید کرد.  ترکمتوان خروجی با سطح فعلی یا اضافی می

ی برای بعدسهیک مقدار  صورتبهمقدار کارایی مرز کارا و مقدار ناکارایی مرز ناکارا بوده و  دهندهنشانکه  است یعبارت (6معادله )و 
ود.  گیری شهای ورودی اندازهسرمایه و دارایی تامین به توجهبااند. هدف از این مدل آن است که کارایی عملکرد مدیریت کارایی تعریف شده

در مرز کارا  شدهاستفادهی متشکل از یک مرز کارا و یک مرز ناکارا است. متغیرهای ورودی چندبعدیک مدل  DEAی بعدسهمدل تحلیل 
روش، سود عملیاتی )سود قبل از بهره و از ف اندعبارتها و کل سرمایه برای عملیات تجاری و متغیرهای خروجی از کل دارایی اندعبارت

با  سهیمقاسرمایه را در  تامینهای شرکت است. مرز ناکارا، ناکارایی ساختار و سود خالص که حاصل دارایی EBITDAمالیات(، 
ت ر مالی شرکمنفی بر ساختا ریثاتبنابراین، عواملی که  ؛کندگیری میو سود خالص اندازه EBITDAهای عملکردی همانند فروش، شاخص

متغیر خروجی که به سمت بالاتر  عنوانبهزیاد، روی مرز ناکارا و  احتمالبهاند؛ این عوامل دارند مانند استقراض و کل بدهی، انتخاب شده
کت کنند قرار دارند. متغیرهای ورودی مرز ناکارا همان متغیرهای خروجی مرز کارا هستند. وقتی بازده عملکرد تجاری یک شرحرکت می

نظر گرفته استاندارد ثابت عملکرد مدیریت درمتغیرهای مثبت و منفی، تحت  زمانهم طوربهشود، این امکان وجود دارد که گیری میاندازه
 سرمایه را بهبود دهد. تامینشود تا بازده مدیریت دارایی و 

 .متغیرهای ورودی و خروجی -1جدول 
Table 1- Input and output variables. 

 

 

 

 

 موجود در مدل فوق بدین شرح است: ییرهامتغهر یک از  یو مفهوم یاتیعمل تعریف

های ورودی بررسی های پژوهش تحت اصطلاح داراییکه در تحلیل باشدیمها و کل مقدار سرمایه شامل کل دارایی :ورودی اول هاییرمتغ .1
 شوند.می

 گیرند و انتظار دارند آن منابع ها مالکیت آن را در اختیار میها یا دولتمنابعی که دارای ارزش اقتصادی هستند و افراد، شرکتها: به کل کل دارایی
 شود.، گفته میها ایجاد کنددر آینده منافعی را برای آن

  :وسعه یک کسب و کار جدیدیا ایجاد و ت تربیششده جهت تولید ثروت عبارت است از دارایی استفادهکل مقدار سرمایه. 

 باشند.و سود خالص می EBITDAمتغیرهای خروجی اول: شامل فروش،  .2

  :افتیپول در پرداخت یرا در ازا هاییدارا ایخدمات  ،نامشهود ایملموس  یکالاها ،داریچند طرف است که در آن خر ایدو  نیب یامعامله فروش 
 .کندیم

 EBITDA:  ها و صنایع است.باشد که شاخصی جهت تحلیل سودآوری و عملکرد مالی در شرکتو استهلاک میدرآمد قبل از بهره، مالیات 
  :از مالیاتو  های عملیاتی، هزینهبهای کالای فروخته شده که پس از کسر نمودن مجموعاست ت مانده یک شرکباقی سود میزانسود خالص ،

 .گردد، عاید آن شرکت میمالی در طول یک درآمدها مجموع

 باشند.های خروجی اول میهمان متغیر های ورودی دوم:متغیر .3
 سرمایه تامینهای پژوهش تحت اصطلاح باشند که تحلیل)استقراض( می بلندمدتشامل کل بدهی و تسهیلات مالی  های خروجی دوم:متغیر .4

 شوند.بررسی می

       شود.گفته می بلندمدتو  مدتکوتاههای بدهی کل: به مجموع بدهی 

        باشد.می مدتیبرای زمان طولان کعنوان وام از بانمبلغی به)استقراض(: أخذ  بلندمدتتسهیلات مالی 

 مرز ناکارآمدی مرز کارآمدی شبخ

 متغیرهای ورودی
 هاکل دارایی

 کل مقدار سرمایه

 فروش
EBITDA 
 سود خالص

 متغیرهای خروجی
 فروش

EBITDA 
 سود خالص

 تبلندمدتسهیلات مالی 
 بدهی کل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AF_(%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C_%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AE%D8%AA%D9%87_%D8%B4%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF
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 و ابزارهای تحقیق هاروش گردآوری داده -2-3

 از مربوطیهای اینترنتی اطلاعات موردنداخلی و سایت هاینامهیانای مقالات و پاق مطالعات کتابخانهیق از طریات تحقیدر خصوص ادب
اطلاعات منتشرشده در و ن یآورد نوافزار رهها از نرماطلاعات مالی شرکت آوریبرای جمعنیز  است و شده یآورجمع قیات تحقیادب به

 یبندقهف و طبیاست و جهت توص شده استفادهش یق از فیات تحقیا ادبی یاص مطالعات کتابخانهیجهت تلخ است. شده استفاده کدال
 Excelافزار است. به بیانی از نرم شدهاستفاده  Excelافزار ها از نرمات گذشته و اطلاعات مالی شرکتیتجرب یبر بررس یمبتن یهاافتهی

 شده است. استفاده  MATLABافزاراز نرم برآورد الگوهاشده و پس از آن برای  های خام استفادهآوری دادهبرای جمع

 های پژوهشیافته -4

  یبندبدون گروه ییکارا لیتحل -1-4

 تواندیشرکت نم کیموضوع که  نیبه ا توجهباو  شده یبنددسته اسیمق یرهایمتغ یمبناکه بر یمطابق با گروه DEA یبعدسه لیتحل
، DMUs ،DMU8 ،DMU11 ،DMU18 ،DMU19 نیتفاوت دارد کار کند، انجام شده است. در ب تیکه با واقع یانهیبه اسیدر مق

DMU20 ،DMU21 ،DMU44 ،DMU45 ،DMU47  وDMU49 کارا و  یمرزها یرو هیسرما تامینو  یورود یهاییاساس دارابر
نیابر هاست؛ییناکارا نیانگیو م هاییکارا نیانگیانتخاب م نیا اری. معشوندیانتخاب م گذارریثات DMUsعنوان ناکارا قرار دارند و به

 هاییناکارا نیانگیاز م تربیش ز،ین DMU ییزمان عدد ناکاراها باشد و همییکارا نیانگیاز م تربیش، DMU ییاساس که اگر عدد کارا
 یهاییازنظر دارا تیریکه عملکرد مد دهندینشان م DMUs نیا جی. نتاشودیانتخاب م گذارریثات DMUعنوان به DMUباشد؛ آن 

در  یمناسب یلازم است که بهبودها یورود یهاییدارا ثروکارکرد مرغم به ن،یبنابرا ؛ناکارا است هیسرما تامینازنظر  یکارا ول یورود
 تامیندر رابطه با  یثر است، ولوم یورود یهاییازنظر دارا تیریهرچند عملکرد مد دگاه،ید نیبه ا توجهبا انجام شود. هیسرما تامین
اساس فقط بر یورود یهایینسبت به دارا یوجخر زانیم لیتحل یجاشرکت، به کی یمال ییکارا لیتحل یندارد. برا ییکارا هیسرما

 شود.  یابیز ارزین هیسرما تامین ییلازم است که کارا ،یسودآور

 های تحلیل کاراییشکل -2-4

 باشد.می 4شکل تا  2شکل مذکور به شرح  DMUsتحلیل کارایی برای  یهاشکل

 

 .ها و کل مقدار سرمایه با میزان فروشمقایسه کل دارایی -2شکل 
Figure 2- Comparison of total assets and total amount of capital with the amount of sales. 
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 EBITDA.ها و کل مقدار سرمایه با میزان مقایسه کل دارایی -3 شکل

Figure 3- Comparison of total assets and total amount of capital with EBITDA. 

 

 

 .ها و کل مقدار سرمایه با میزان سود خالصییمقایسه کل دارا -4شکل 
Figure 4- Comparison of total assets and total amount of capital with amount of net profit. 

 های تحلیل ناکاراییشکل -3-4

 باشد.می 7شکل تا  5شکل مذکور به شرح  DMUsتحلیل ناکارایی برای  یهاشکل

 

 .و استقراض با میزان فروشمقایسه بدهی کل  -5شکل 
 Figure 5- Comparison of total debt and borrowing with the amount of sales.  
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 .EBITDAبا مقایسه بدهی کل و استقراض  -6شکل 
Figure 6- Comparison of total debt and borrowing with EBITDA.  

 

 .اض با سود خالصمقایسه بدهی کل و استقر  -7شکل 
Figure 7- Comparison of total debt and borrowing with net profit.  

 هاتحلیل کلی داده شکل -4-4

 دهد.ها، فروش و بدهی کل را نشان میها، نسبت کل داراییتحلیل کلی داده 8 شکل

 

 .ها، فروش و بدهی کلمقایسه کل دارایی -8شکل 
Figure 8- Comparison of total assets, sales and total debt.  

 RTSبازده نسبت به مقیاس  یلتحل -5-4

اساس تواند براز این دو روش می هرکدامها محاسبه کرد و سازی خروجیها و یا حداکثرسازی ورودیحداقلبر اساس  توانیمکارایی را 
ها دادهتحلیل پوششی در مهم ر بسیات موضوعااز م گیرد.انجا 2ی متغیر نسبت به مقیاسبازدهو یا  1بازدهی ثابت نسبت به مقیاس

                                                             

1 CRS 2 VRS 
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دهد. یکی از می های سیستم را نشانها و خروجیمقیاس است. بازده به مقیاس ارتباط بین تغییرات ورودیبه زده باع نودن کرمشخص
ها از ورودی مضربی هر ثابت، مقیاس به بازده در ت.های متفاوت در واحدهای سیستم اس، تعیین بازده به مقیاسDEAش های روتوانایی

 ترکم یا هاخروجی از مضرب همان تواندمی هاورودی از مضربی هر متغیر مقیاس به بازده در کند.ها را تولید میهمان مضرب از خروجی
و در پایان تحلیلی بر  شده استنظر گرفته در مرحلهها دو شرکت.برای تعیین بازده به مقیاس کند تولید هاخروجی در را آن از تربیش یا و

 برآیند این دو مرحله انجام شد.

 مرحله اول-تحلیل بازده نسبت به مقیاس -1-5-4

این برای بهبود پیشنهاد کرد. در اساس آن استراتژیاستفاده کرد و بر DMUتوان برای تعیین وضعیت فعلی می از تحلیل بازده به مقیاس
های خروجی همانند فروش پرداخته شده است. ای ورودی همانند دارایی کل نسبت به نرخ رشد متغیرهمرحله به تحلیل نرخ رشد متغیر

 دهد.ی هر شرکت را نشان میهاشاخصهاز  آمدهدستبهی هانسبت ،2جدول 

 .مرحله اول-RTSتحلیل  -2جدول 
Table 2- RTS analysis-first stage.  

 

 

 

 

 

 

 

 مرحله دوم -تحلیل بازده نسبت به مقیاس -2-5-4

های خروجی همانند کل بدهی پرداخته نسبت به نرخ رشد متغیر ،های ورودی دوم همانند فروشاین مرحله به تحلیل نرخ رشد داراییدر
 دهد.ی هر شرکت را نشان میهاشاخصهاز  آمدهدستبهی هانسبت ،3جدول شده است. 

 .مرحله دوم-RTSتحلیل  -3جدول 
Table 3- RTS analysis-second stage.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 RTS I نام شرکت ردیف 
 کاهشی کاشان بیرفولاد امیرک 1
 کاهشی ذوب آهن اصفهان 2
 افزایشی فولاد مبارکه 3
 کاهشی یفولاد قطعات و نورد 4
 ثابت فولاد خوزستان 5
 کاهشی آلومراد  6
 کاهشی یفولاد قطعات و نورد 7
 ثابت ایران یفولاد آلیاژ 8
 کاهشی فولاد کاوه جنوب کیش 9

 کاهشی پارس فولاد سبزوار 10

 RTS II نام شرکت ردیف 
 افزایشی کاشان فولاد امیرکبیر 1
 افزایشی ذوب آهن اصفهان 2
 کاهشی فولاد مبارکه 3
 ثابت ایران یرو و سرب یمل 4
 کاهشی فولاد خوزستان 5
 افزایشی آلومراد  6
 فزایشیا یفولاد قطعات و نورد 7
 کاهشی ایران یفولاد آلیاژ 8
 افزایشی فولاد کاوه جنوب کیش 9

 افزایشی پارس فولاد سبزوار 10
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 ی از تحلیل بازده نسبت به مقیاسریگجهینت -3-5-4

شود. پرداخته می های شرکتبعدسهمرحله در مقایسه با تغییرات شاخص در دو زمانهماین قسمت به تحلیل کلی از بازده به مقیاس در
از نرخ رشد  تربیشکنید؛ نرخ رشد متغیرهای خروجی همانند فروش در شرکت فولاد مبارکه مشاهده می 4جدول که طبق  طورهمان

از نرخ رشد کل بدهی این شرکت است. در این موارد  تربیشنرخ رشد فروش  زمانهمباشد و متغیرهای ورودی همانند دارایی کل می
های باقیمانده و اتخاذ بتوانند با دارایی مطلوب استباشند؛ اما  های خود را تسویه کردههای خود، بدهین با فروش داراییشاید مدیرا

شود که شاخص انتها مشاهده میریق فروش خود را افزایش دهند. درخود گرفته و از این طدستتراتژی مناسب سهم از بازار را دراس
فزایش کل شرکت عملکردی مناسب نداشته و نسبت ا طوربهکند که کید بر تحلیل دو گام قبل مشخص میو با تای نیز کاهشی بوده بعدسه

 ها را تحت پوشش قرار دهد.ی نبوده که بتواند میزان افزایش در بدهیقدرآندر فروش 

 پارس فولاد سبزوار، فولاد کاوه جنوب کیش، یفولاد قطعات و نورد، آلومراد، ذوب آهن اصفهان، فولاد امیرکبیرکاشانهایی نظیر شرکت
باشد؛ شرکت از نرخ رشد کل بدهی می ترکمنرخ رشد فروش  زمانهماز نرخ رشد دارایی کل است و  ترکمها نرخ رشد فروش که در آن

. این استفاده کند تربیشهای خود در جهت فروش بهینه از دارایی صورتبه نتوانستهخواسته از طریق بدهی تحصیل دارایی کند اما 
 شود.  تواند مرتفعهای تولید، توزیع و فروش این مشکل میتواند نشان از عملکرد ضعیف مدیریت باشد که با تغییر استراتژیمی

نرخ رشد کل بدهی و نرخ رشد فروش  زمانهماز نرخ رشد دارایی کل است و  ترکم، نرخ رشد فروش ایران یرو و سرب یملدر شرکت 
اده کند و استف تربیشها نتوانسته جهت کسب فروش دهد که شرکت از داراییکسان است و تغییری حاصل نشده است. این نشان میی

دیریت های مپیشنهادی، تغییر استراتژی حلراههای مدیریت دارد. نرخ رشد استقراض ثابت، نشان از ضعف شدید استراتژی چنینهم
دهد ثبات در نرخ بدهی نتوانسته میزان کاهش در فروش را تحت ن شرکت کاهشی است که نشان میی در ایبعدسهباشد. شاخص می

 پوشش قرار دهد.

نرخ رشد کل  زمانهمها نرخ رشد دارایی کل و نرخ رشد فروش یکسان است و که در آن فولاد خوزستانو  ایران یفولاد آلیاژهای شرکت
روش های خود به نحوی استفاده کند که فآن است که شرکت توانسته از دارایی دهندهنشانشد؛ بامی ترکمبدهی نسبت به نرخ رشد فروش 

در  یبعدسهباشد. شاخص از وجوه حاصله در جهت تسویه بدهی خود بهره ببرد و این استراتژی درستی می تیدرنهاپایدار بماند و 
ت است ثاب ایران یفولاد آلیاژولی این شاخص در مورد شرکت  شرکت ابوریحان افزایشی است که نشانگر عملکرد خوب مدیریت است

 وجزرخ دهد که  DMUsهای دیگری نیز ممکن است برای های شرکتی باشد. حالتی در حسابکاردست دهندهنشانکه ممکن است 
مند های آینده سودا در پژوهش؛ باشد تمیپردازیمها به چند نمونه از این حالت اختصاربهنیامد اما  حساببههای این پژوهش حالت

 واقع شود:

ت از فروش باشد. این شرک تربیشنرخ رشد کل بدهی  زمانهماز نرخ رشد دارایی کل و  تربیشدر شرکتی ممکن است نرخ رشد فروش 
ناسب با عملکرد م هایش افزایش یافته ممکن است از طریق تحصیل وام این افزایش اتفاق افتاده باشد و مدیریت همدارایی کهیهنگام

ر را ادامه شود که مدیر استراتژی حاضبه نحو صحیح استفاده کرده باشد. حال پیشنهاد می تربیشها جهت کسب فروش توانسته از دارایی
کم به کاهش استقراض روی بیاورد. در شرکت دیگر ممکن است نرخ رشد دارایی کل و نرخ رشد فروش یکسان ولی نرخ رشد داده و کم

شده باشد که حکایت از آن دارد که شرکت ممکن است دارای تزلزل مالی بوده باشد و از  تربیشبدهی نسبت به نرخ رشد فروش کل 
 های جاری استفاده کرده باشد.آورده از بدهی در پرداخت هزینه به دستوجوه 

 .یبعدسهدر مقایسه با شاخص  RTSتحلیل  -4جدول 
Table 4- RTS analysis compared to 3D index.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یبعدسهشاخص  RTS I RTS II نام شرکت شماره 

 کاهشی افزایشی کاهشی کاشان فولاد امیرکبیر 1
 کاهشی افزایشی کاهشی ذوب آهن اصفهان 2
 کاهشی کاهشی افزایشی فولاد مبارکه 3
 کاهشی ثابت کاهشی ایران یرو و سرب یمل 4
 افزایشی کاهشی ثابت فولاد خوزستان 5
 کاهشی افزایشی کاهشی آلومراد  6
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 ادامه. -4جدول 
Table 4- Continued. 

 

 

 

 

 

 ها است.از نرخ افزایش ورودی تربیشها افزایشی: نرخ افزایش خروجی

 ها است.از نرخ افزایش ورودی ترکمها کاهشی: نرخ افزایش خروجی

 .ها یکسان استها و خروجیرشد ورودی ثابت: نرخ

 ها نتایج فرضیهخلاصه  -6-4

 .بیان شده است 5 جدولدر  DEAمتغیر بازطراحی مدل  اساسبرپژوهش  یهاخلاصه فرضیه

 .(DEAوابسته: بازطراحی مدل متغیر ها )خلاصه نتایج فرضیه -5جدول 
Table 5- Summary of the results of the hypotheses (dependent variable: 

redesign of the DEA model).  

 

 

 

 گیری نتیجه و بحث -5

رو در ینازاد. پرداخته ش DEAهای حوزه صنعت فولاد با استفاده از مدل بازطراحی شده مطالعه حاضر به بررسی کارایی مالی شرکتدر
رود این مطالعه، راهکار مناسب و جدیدی یمانتظار  ،بنابراین؛ له کارایی در ابعاد جدیدی مدنظر قرار گیردامطالعه حاضر سعی گردید مس

 یداکرده باشد.پها را برای بهبود کارایی مالی شرکت

زمان طور هممایه را بهسر تامینهای ورودی و که اثر دارایی ، یک مقدار جدیدی استیبعدمقدار کارایی سه همانطور که در قبل اشاره شد؛
، DMUs ،DMU8 ،DMU11 نیدر ب ین مقدار را نشان دادند.ترکم DMU 16ین مقدار و تربیش  DMU 29در این میان گیرد.نظر میدر

DMU18 ،DMU19 ،DMU20 ،DMU21 ،DMU44 ،DMU45 ،DMU47  وDMU49 نوان عهای ورودی بهازنظر داراییDMU  کارا
، ی ورودیهاغم کارایی داراییر، علیسرمایه تامین، لازم است بنابراین ؛سرمایه ناکارا ارزیابی شدند تامینازنظر  ند ولیادرنظر گرفته شده

 اساس عملکرد مدیران نیز ارزیابی و بهبود یابند.بر

را  هیسرما تامینو بازده  یورود یهاییزمان داراصورت هم، بهDEA دوباره یاست که با طراح داخلی تحقیق در حوزه نیاول پژوهش، نیا
عنوان به تواندیکه م DEA یبعدسه شاخصزمان با استفاده از هم لیبه تحل ازین به عبارتی کرده است. لیتحل تیریبه عملکرد مد توجهبا
که  ینفممخرب و عوامل  ،پیشین قاتیدر تحقاینکه  ومد شرکت استفاده شود، برطرف شده است. کارایی یابیارز یبرا یلیروش تحل کی
 یاتفاوت عمدهچراکه . مورد تحلیل قرار گرفت ،آن خلاقرار نگرفته بود که در این پژوهش  یبررسمورددارند  کارایی یرو ی برکاهش یرثات
  وجود دارد.  یمثبت و منف یرهایمتغ لیتحل نیب

 

 یبعدشاخص سه RTS I RTS II نام شرکت شماره 
 کاهشی افزایشی کاهشی یفولاد قطعات و نورد 7
 ثابت کاهشی ثابت ایران یفولاد آلیاژ 8
 کاهشی افزایشی کاهشی فولاد کاوه جنوب کیش 9

 کاهشی افزایشی کاهشی لاد سبزوارپارس فو 10

 نتيجه فرضيه شماره
 پذیرش ، توان ارزیابی کارایی مالی را دارد.DEA هطراحی شدمدل باز 1
 پذیرش .دکنی بررسی میدرستبه زمانهم، کارایی و ناکارایی را DEA یبعدسهدل م 2
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