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Purpose: The problem of allocating space to academic needs is one of the complex optimization issues that distributes 
a limited set of educational and research needs to a set of resources with a set of constraints. Due to the complexity of 
this problem, several techniques based on innovative methods have been proposed. In this paper, a mathematical model 
of integer programming is presented to formulate this problem. 

Methodology: To solve the model, the gradient descent method is used and its parameters are adjusted. To evaluate the 
proposed model and solution, the data and facilities of one of the fledgling faculties at Allameh Tabatabai University in 
Tehran are tested. There are 11 requirements and 18 allocable spaces in this faculty and therefore there are 198 binary 
decision variables, in the model. In experiments, several scenarios are created and the results of each scenario are 
compared. 

Findings: The proposed model and solution is a general method and can be used for other faculties and universities 
that face space constraints. 

Originality/Value: In this article, a mathematical model was presented to formulate the problem of allocating space, 
which is one of the important decision-making issues for organizations and research educational institutions. 
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 مقدمه -1

را  یمتعدد و متفاوت یهاتیو فعال شوندیم فیتعر هاتیفعال طهیعنوان حاغلب به یپژوهشو  یآموزش یهادر موسسه یفیزیک یفضاها
از  نهیبرخوردار است و هدف از آن استفاده به یاژهیو تیاین فضاها از اهم یو استانداردها ارهای. استفاده از ضوابط، معرندیگیدربر م
 .است یوربهره شیو افزا یاداری ها و فضاهااز توسعه ساختمان یناش نهیکاهش هز و یپژوهش و یآموزش یهاموسسهدر  یفیزیک یفضاها

است که  دهیچیپ یبیترک یسازنهیاز مسایل به یا، دستهیپژوهشو  یآموزش یهادر موسسه یکیزیف یفضا صی، مساله تخصطورمعمولبه
 و یبندزمان نهیطور گسترده توسط محققان در زمد دهه گذشته در جهان، بهدر چن ،هااز سازمان یاریبس یآن برا یکاربرد عمل لیبه دل
جام ان یاگونهاز منابع باید به یامحدود به مجموعه یاز فضاها یامجموعه صیقرار گرفته است. تخص یموردبررس اتیعملو  قاتیتحق

                       

 و تحقیق در عملیات گیریتصمیم 
  609-622(، 1402)(، 3، شماره )8دوره                                                  

     www.journal-dmor.ir 

 پژوهشی نوع مقاله:

 یانشگاهد یهایبه نيازمند یکیزيف یفضاتخصيص  یبرا یریاض یسازیک مدل بهينه

 2يدی، زهرا رش*،1زینب رشيدی  
 تکنولوژی آموزشی، دانشکده روانشناسی و علوم تربیتی، دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران.وه ر گ1 

 مهندسی کامپیوتر، دانشکده مهندسی کامپیوتر، دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، ایران. وهگر 2

 

و  یموزشآ یاز نیازها یااست که مجموعه دهیچیپ یسازنهیاز مسایل به ییک یدانشگاه یبه نیازها یکیزیف یفضا صیمساله تخص هدف:
 یهاکیاین مساله، تکن یدگیچی. با توجه به پکندیم عی، توزهاتیاز محدود یامجموعه تیاز منابع با رعا یامحدود را به مجموعه یپژوهش
وله کردن فرم یاعداد صحیح برا یریزاز نوع برنامه ییک مدل ریاض شده است. در این مقاله، شنهادیپ یابتکار یهابر روش یمبتن یمتعدد

 .شودیاین مساله ارایه م

حل مدل و راه یارزیاب ی. براگردندیآن تنظیم م یو پارامترها شودیاستفاده م یحل مدل از روش گرادیان کاهش یبرا شناسی پژوهش:روش
نیازمندی  11تعداد . ردیگیدر تهران، مورد آزمایش قرار م ییوپا در دانشگاه علامه طباطبان یهااز دانشکده یها و امکانات یک، دادهیپیشنهاد

ی صفر و هاارزشبا دامنه گیری متغیر تصمیم 198قابل تخصیص در این دانشکده تعریف شده است، بنابراین تعداد  یکیزیففضای  18و 
 .گیردیمورد مقایسه قرار م هاو نتایج هر یک از سناریوشود یم، چندین سناریو ایجاد ارزیابیدر وجود دارد. یک، در مدل 

یکه با محدویت فضا مواجه م ییهاها و دانشگاهسایر دانشکده یبرا تواندیاست و م یحل ارایه شده، یک روش عموممدل و راه ها:یافته
 .، مورد استفاده قرار گیردباشند

مهم  از مسایل یکی ی کهکیزیف یفضا صیتخص فرموله کردن مساله یبرا یل ریاضمد کدر این مقاله، ی اصالت/ارزش افزوده علمی:
 .است ارایه شد یپژوهشو  یآموزش یهاها و موسسهسازمان یبرا یریگمیتصم

 .یپژوهش ی، نیازهایآموزش ی، نیازهایکیزیفی فضا ی،ریاض یسازهینهب ها:کلیدواژه

 چکیده
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 صید. در مساله تخصنقرار گیر مورداستفاده، ازیموردن یاهافض یهاتیمجموعه محدود تیو با رعا نهیاستفاده به یشود که همه منابع برا
فضا  صیمساله تخص کیسخت در  یهاتیمحدودتمامی است ضروری . شوندیم میسخت و نرم تقس ستهبه دو د هاتیمحدود، فضا

 تیفیک ،اینربناب؛ قرار گیردباید در کمینه ممکن خود  نرم یهاتیمحدودمیزان نقض  کهیدرحالباشد،  ریپذامکان جوابی تا دنشو نیمات
 .شودیم نییتع نرم هایتیمحدود بر اساس ارضای حداکثریفضا  صیمساله تخصجواب 

حل مدل از روش گرادیان  ی. براشودیفرموله کردن این مساله ارایه م یاعداد صحیح برا یریزاز نوع برنامه یاین مقاله، یک مدل ریاض در
ه با استفاد یکیزیف یمساله تخصیص فضا یحل آن، برا تمی. سپس، مدل و الگورگردندیآن تنظیم م یاو پارامتره شودیاستفاده م یکاهش

 یابیدستبا  یپیشنهاد تمی، الگوری. از نظر تجربشودیم یابیارز ییو رایانه در دانشگاه علامه طباطبا یریاض ،آمار شکدهدر دان ییهااز نمونه
 .دهدیرا نشان م ی، عملکرد موفقشدهانجام یویدر چند سنار سهیمقاابلق جیو نتا جینتا نی، بهترجهیبه دو نت

در  یکیزیف یحل مساله تخصیص فضا یشده است: در بخش دوم، ادبیات موجود برا میتنظ صورتنیبداین مقاله  ماندهیباق یهابخش
 حل مساله یبرا مورداستفادهالگوریتم و  امساله تخصیص فض یبندفرمولبه . بخش سوم، شودیمرور م یپژوهشو  یآموزش یهاموسسه

انجام  تیحساس لیتحلوهیتجز و شوندیمارایه  یاز نظر محاسبات ،هاشیآزما یبخش چهارم، سناریوها و نتایج اجرادر . ارداختصاص د
 .م ارایه شده استپنجدر بخش  ندهیآ یو کارها یریگجهینت ت،ینهاو در شودیم

 پيشينه پژوهش -2

و  یقاتحق، توسط محققین در زمینه تیپژوهشو  یآموزش یهاکرد برای مقابله با مساله تخصیص فضای فیزیکی در موسسهچندین روی
 یهامدل برای این مساله، استفاده از مورداستفاده یهاکی. تکن[1] شده استدر چند دهه گذشته پیشنهاد  یت و هوش مصنوععملیا
برای حل این مساله، به رویکردهای جستجوی محلی و مبتنی بر  شدهاستفاده فرا ابتکاری یها. روش[4]-[2] ریاضی است یهابرنامه

ی نوردشامل تپه شوندیمهمی از رویکردهای مبتنی بر جستجوی محلی که برای این مساله استفاده م یهااند. نمونهبندی شدهجمعیت طبقه
ر جمعیت برای این مساله شامل مبتنی ب یهااین، روشبراست. علاوه [6] و جستجوی تابو [7]، [5] شدهیسازهیشب، بازپخت [6]، [5]

و  یو ترکیب فرا ابتکاریطور مشابه، استفاده از رویکردهای . بهباشندیم [9] الگوریتم جستجوی هماهنگی و [8]، [5] الگوریتم تکاملی
فرا  یهاتمیالگوربا سازی برای حل مسایل بهینه ییهاتیموفق کهیدرحال. [14]-[10] نیز ارایه شده است یبندرتبههای روش چنینهم

ریزی در طول زمان و در بندی و برنامهبرای مسایل زمان ژهیوبه یترکیب یهاروش براغلب این تحقیقات اما ، استدست آمده هب ابتکاری
 .اندمقیاس بزرگ متمرکز شده

. 15][-][17 دندمطرح شبندی برای مساله زمان شدهاعمال یهاتمیعنوان الگورجوی محلی، بهحل ترکیبی مبتنی بر جمعیت و جستهچند را
ا رتغذیه یک زنبورعسل  هوش ازدحام پیشنهاد کرد که رفتار یهاتمینوان یک دسته از الگورعرا به 1الگوریتم کلونی زنبورعسل [17] کارابوگا

 سازی پیچیده. برای مقابله با این مساله بهینه[18] این الگوریتم با موفقیت انجام شده است ،. به دلیل سادگیکندیدر مستعمره خود تقلید م

NP  ندی بها به مسایل زمانبا استفاده از الگوریتم کلونی زنبورعسل انجام شده است که آن از نوع سخت و پیچیده، چند تحقیق دیگر
 .[21]-[19] اندافتهیاختصاص 

برای  PHPسازی یک برنامه مبتنی بر وب برای تخصیص خوابگاه با استفاده از الگوریتم درخت تصمیم و زبان برنامه در مطالعه دیگری
 [22] و همکاران ی، بولاجچنینهم. [22] گردیدبرای پایگاه داده اجرا  MYSQLبرای قسمت واسط کاربری و  CSSعملیات پشتیبانی، 

 م شاملیند سازگاری در الگوریتآارایه دادند. فر یآموزش یبر الگوریتم کلونی زنبورعسل، برای حل مساله تخصیص فضا یمبتن یرویکرد
 شدهنییعت یهامقابله با فضای جستجوی ناهموار در مساله است. نمونه منظوربهبا اجزای الگوریتم کلونی زنبورعسل  یادغام سه اپراتور محل

 ییشنهاداز آن است که الگوریتم پ یآمده، حاک دستبهگاه ناتینگهام در ارزیابی الگوریتم پیشنهادی استفاده شده است. نتایج توسط دانش
 تیفیباک ییهاجواب تواندیپیشرفته، م یهارقابتی دیگر در مقایسه با روش یهاآوردن دو جواب جدید، یک جواب بهینه و جواب دستبهبا 

 .[23] کندبالا تولید 

                                                             

1 Artificial bee colony  
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 مرسوم است که طراحی محصول را در یک فصل. انبارها را مطالعه کردند یفضا برا مساله تخصیص قفسه [23] و همکاران چیایشی
رچه دهند. اگیروز تقاضا تغییر مفروش اجرا کرده و تصمیمات مجموعه را بر اساس تخصیص فضای قفسه در پاسخ به مشاهدات به

. در این باشدیدر اغلب این تحقیقات فرض شده تقاضا ثابت م امافضا وجود دارد،  مساله تخصیص قفسهتحقیقات زیادی در رابطه با 
ور متوالی طگیری در مورد فضای قفسه پیشنهاد شده است که در آن کشش فضا و تقاضای بالقوه بهمقاله، یک چارچوب پویا برای تصمیم

 .دنشویفروش هر محصول برآورد م حاوی فضای نمایش و یهابا استفاده از آخرین داده

که  دندهیساله تخصیص فضا ارایه مبرای مقابله با مرا  1با پذیرش دیرکرد ینوردالگوریتم تپه یدر تحقیق دیگر [24] و همکاران یبولاج
اوش ثر کوطور محل مساله تخصیص فضا را بهاند تا فضای راهدر آن سه ساختار همسایگی با اپراتورهای این الگوریتم جاسازی شده

ت. الگوریتم در ارزیابی الگوریتم پیشنهادی استفاده شده اس 3و دانشگاه ولورهمپتون 2دانشگاه ناتینگهام یهامجموعه داده. کنند
 .[25] پیشرفته تولید کند یهارقابتی را در مقایسه با روش یهاقادر است یک جواب جدید، دو جواب بهینه و جواب یپیشنهاد

های استفاده از زیرساخترای سازی مدیریت بحران بریزی خطی برای مرحله آمادهیک مدل دوهدفه برنامه [26] زاده و علیزادهحسن
بیشینه نظر گرفتن ها با درهزینهسازی کمینهها و وزن مکان سازیبیشینه، سازیکمینهاهداف با های موجود توجه به محدودیت شهری با

از برای حل این مدل،  دادند. ارایهوقوع حادثه،  پس ازهای مجهز بیمارستان های اصلی وهو جاد دهیدبیآسهای فواصل مجاز با مکان
های بهترین مکان تیدرنهامتریک استفاده شده است که  LP ریزی آرمانی وچون روش مجموع وزنی، روش برنامههای دقیق همروش

 .گرددها انتخاب میهزینه ینترکمبالقوه با 

 یه، برامقال نیدر ای ارایه نمود. ستیز کرونا طیدر شرا ییدانشجو یهاخوابگاه صیتخص یبرا یاضیر یسازنهیمدل به کی [27]رشیدی 
 یزیرامهبرن صورتبه یاضیر یسازنهیمدل به کی ،یها در آموزش حضورخوابگاه در پسر و دختر قابل اسکان انیتعداد دانشجو نییتع
نجام شد ا یاگونهها بهو خوابگاه یآموزش یدر فضا انیدانشجو عی. در تابع هدف مدل، توزگردید دشنهایپ حیصح یرهایمتغ با یرخطیغ

در  ییدانشجو یهاخوابگاه صیتخص یمدل برا نیکرونا داشته باشد. ا یماریب وعیاز ش یریجلوگ لیدل ممکن را به یپراکندگبیشینه  که
ر پارامترها در مقدا گریپارامتر و حفظ د کی رییبا تغ تیحساس لیتحلوهیتجزه بر آن، علاو. است شده یسازادهیپ ییدانشگاه علامه طباطبا

 خود انجام شده است. یاصل

-2020 یلیسال تحص یبرا 4رواندادر دانشگاه  یعلم و فناور دانشکدهآمده از  دستبه یهااستفاده از داده با [25] و همکاران مونگا
اص، ی خهاتیمحدوددانشکده و با توجه به موجود در ی کلاس یسطح استفاده از فضا یابیارز یبرا یخط یزیرمدل برنامه کی، 2019
حل نشان راه لیتحلوهیحل شد. تجزو  یسازادهیپ Cplex افزارنرم قیاز طر 5دوگانسیمپلکس  تمی. مدل با استفاده از الگورکردند فرموله

 یبیتقرطور به یریادگی لیتسه یبرا یصندل 2147 تیکلاس با ظرف 18 ، تنها6اروگنگهین سیکلاس درس موجود در پرد 68که از  دهدیم
علاوه بر آن، نتایج نشان داد . رندیگیقرار نم مورداستفاده یصندل 1506 تیکلاس درس با ظرف 50و  شودیه ماستفاد جودانش 4088

 یازمجی مساحت، وجود ندارد و باید از فضای هاتیمحدود، با توجه به شگاهیآزما امکان تخصیص فضای فیزیکی برای تخصیص
 .برداری نمودبهرهفضا  یهاتیغلبه بر محدود یبرا

 نی. در اکردندارایه  یتیجمع راتیینظر گرفتن تغمکان مدرسه با در صیتخص یچند هدفه برا یسازنهیمدل به کی [28] فی و همکارانلط
 یچندهدفه برا یسازنهیبه تمیگورال کیند. در مرحله بعد، دانتخاب ش یکیزیتناسب ف یابیبا استفاده از ارز دیکاند یهامدل ابتدا مکان

 .[29] گردیداستفاده  ویها در سه سناربه آن یتیجمع یهابلوک صینامزدها و تخص نیمکان از ب ازیموردنتعداد  ابانتخ

برنامه  جادیکه به ا ندردک شنهادیمحدود پ یحل مساله جدول زمان یبرا یتکامل یهاتمیبر اساس الگور یروش [29]و همکاران  کاکار
ت. شده اس سهیمقا هاشگاهیآزمابرنامه  یبنددر رابطه با مسایل زمان تمیمقاله دو الگور نیدر ا .کندیها کمک مدانشگاه یبرا یشگاهیآزما

 یهانهیگز نیل از بحراه نیبا انتخاب بهترجهت تخصیص بهتر ، کیممت تمیو الگور کیژنت تمیده از الگوربا استفادر این مقاله، رویکردی 
ناسب ت یابیبا استفاده از ارز دیکاند یهاابتدا مکانرویکرد،  نی. در اگردید اعمالجامع  یبرنامه درس ستمیس کیارایه  یموجود برا

                                                             

1 Late acceptance hill climbing 
2 Nottingham 
3 Wolverhampton 

4 Rwanda 

5 Dual simplex 

6 Nyarugenge 
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مزدها و نا نیمکان از ب ازیموردنانتخاب تعداد  یچندهدفه برا یسازنهیبه تمیالگور کید، د. در مرحله بعو بهینه گردیانتخاب  یکیزیف
 .[30] شداستفاده  ویها در سه سناربه آن یتیجمع یهابلوک صیتخص

ارایه دادند.  یمنابع انسان صیبا تخص یسلول دیتول یبندزمان مساله کیحل  یبرا را چندهدفه یبیترک تمیالگور کی [31]رزمجو و همکاران 
 ت.شده اس جادیا یو منابع انسان نیاز بخش ماش یبعدسه یفضا کیدر  سلولی سیستم تولیدی یمدل دو هدفه برا کدر این پژوهش، ی

 یهانیبر اساس حرکت ماش یسلول نیب یهاییو کاهش تعداد جابجا ستمیدر سیف تمام وظا لیزمان تکمسازی بیشینه کمینه یهدف اصل
حل  یبرااست.  استفاده شده LINGO افزارو نرم فرا ابتکاری یهااز روشبرای حل مسایل در مقیاس کوچک، است.  یگلوگاه و منابع انسان

 شده است. به کار گرفته 1تابوهدفه چند  یجستجوو  کیژنت تمی، الگورتربزرگابعاد  رله دامس

بنابراین، ؛ اندبرای حل مدل را بررسی نکرده یریزی اعداد صحیح و روش گرادیان کاهشدر این زمینه، مدل برنامه شدهانجام مطالعات
در مساله  یالگوریتم گرادیان کاهش بررسی عملکرد چنینهمریزی اعداد صحیح و ز نوع برنامهاین مقاله ارایه یک مدل جدید ا ینوآور

 .استشی پژوهو  یآموزش یهاموسسه یتخصیص فضای فیزیکی برا

 روش پژوهش -3

 :است ریشامل موارد ز ،یشنهادیمدل پ هایهیفرض

 یهایازمندیشامل ن توانندیها، مدسته نی. اشوندیم میتقس ییهاستهبه د یپژوهشو  یآموزش یهایازمندین ،یشنهادیدر مدل پ -1فرضیه 
 یسدر یهاکلاس چنینهماتاق کارشناس مجله و  شگاه،یاتاق کارشناس آزما ،ی، قطب علمیمراکز پژوهش وتر،یکامپ تیسا ،یشگاهیآزما

 د.نباش یدکتر-و کلاس ارشد یدوره کارشناس یبرا

را  هایازمندین نیبودن ا یضرور ،کیدرجه. شودینظر گرفته مدر کیصفر و  نیب ینسب تیدرجه اهم کی ،یازمندیهر ن یبرا -2فرضیه 
 .رندیگیقرار م یبعد یهاتی، در اولوکیاز  ترکم یها. ارزشکندیمشخص م

 بیترتهب یبیضرا هایازمندین ی. علاوه بر آن، براباشدیمشخص م یریگمیتصم یبرا صیتخص لبقا یکیزیتعداد امکانات ف -3فرضیه 
 یو حد بالا نییحد پا یب حداقل و حداکثر برایضرا نیمشخص شده است. ا رانی، توسط مدازیموردنحداقل و حداکثر نسبت به  یبرا

 .شوندینظر گرفته ممساحت، در ظراز ن افتهیصیتخص یکیزیف یفضا

حد بالا و  کی چنینهم. شودینظر گرفته مدر یازمندیبه هر ن یکیزیف یفضا صیتعداد تخص یحد بالا برا کیو  نییحد پا کی -4فرضیه 
 وجود دارد. یازمندیبرآورده کردن هر ن یاز نظر مساحت برا نییحد پا کی

هر  یبرا ازیموردن یاز مساحت فضا یصورت نسبتبه یازمندیهر ن یبرا یکیزیف یهر فضا ییکارا زانیم ،یشنهادیدر مدل پ -5فرضیه 
 .شودیدر نظر گرفته م صیقابل تخص یکیزیف یهر فضا به مساحت یازمندین

و  یآموزش یهایازمندیبه ن یکیزیف یفضا یهاصیهمه تخص یبرا ییحداکثر کردن مجموع کارا ،یسازنهیهدف مدل به -6فرضیه 
 است. یپژوهش

 پارامترهای ورودی -1-3

یازمندیپارامترها، شامل تعداد ن نیتعیین شوند. ا 1جدول در  یورود یهاهصورت دادپارامترها، قبل از فرآیند حل مدل و در ابتدا باید به نیا
ل و حداق ی وازمندیهر ن ینسب تیو مساحت هر فضا، اهم صیقابل تخص یکیزیف یتعداد فضا ،یازمندیهر ن یبرا ازیموردنو مساحت  ها

 .باشندیم ازیموردنبه  نسبتحداکثر 

                                                             

1 Tabu search-genetic algorithm 



 

 

 

 

613 

ینه
 به

دل
ک م

ی
 یساز 

اض
ری

 یبرا ی
ص 

صی
تخ

ضا
ف

 یکیز یف ی
مند

یاز
به ن

 یهای
گاه

نش
دا

ی
 

 .یزسانهيمدل به یورود یپارامترها -1 جدول
 Table 1- Input parameters of the optimization model. 

  

 گيریمتغيرهای تصميم -2-3

منعکس  2جدول در  رهایمتغ نی. اگردندیبرم نیمع یازمندین کیخاص به  یکیزیف یفضا کی صیبه تخص یریگمیتصم یرهایمتغ
هر  یبرا کی. ارزش باشندیم کیصفر و  یهاارزش رها،یمتغ نیا یزش ممکن برا. ارندیآیم دستبه، یسازنهیاند و از حل مدل بهشده
 .باشد یپژوهش ایو  یآموزش یممکن است فضا یازمندین نی. اباشدیم iی ازمندیبه ن  j یکیزیف یفضا صیدهنده تخصنشان ر،یمتغ

 ی.سازنهيدر مدل به یريگميتصم یرهايمتغ -2جدول 
 Table 2- Decision variables in the optimization model. 

 

 ی مدلهاتیمحدود -3-3

 یهر فضا صیبه تعداد تخص (1) تیمحدودد. مجموعه وجود دار 3جدول مطابق  ت،یدسته محدود 3 ،یسازنهیمدل به نیدر ا
 یهر فضا صیبه تعداد تخص (2) تیمحدودتجاوز کند. مجموعه  کیاز ارزش  دیکه نبا گرددیبرم میممکن در دامنه تصم یکیزیف
د. مجموعه تجاوز کن رندهیگمیتوسط تصم شدهنییتع نیی و پااز حد بالا دیکه نبا ردخاص اختصاص دا یازمندیممکن به هر ن یکیزیف

 بیضر بیبه ترت βو  α بیضر ت،یمحدود نی. در اگرددیمربوط م یازمندیحداقل و حداکثر مساحت کل به هر ن به (3) تیمحدود
 .است یازمندیهر ن یبرا صیمساحت قابل تخص یرو صیحداکثر تخص بیو ضر صیحداقل تخص

 ی.سازنهيمدل به یهاتیمحدود -3 جدول
 Table 3- Constraints of the optimization model. 

 یسیپارامتر به انگل فیتوص پارامتر شرح مختصر پارامتر فیرد

 N Number of educational-research requirement پژوهشیو  آموزشی یهایازمندیتعداد ن 1

 M Number of physical spaces to be allocated تعداد فضای فیزیکی قابل تخصیص 2

 i iAR Area needed for requirements iبرای نیازمندی  ازیموردنمساحت  3

 j jAS Allocable physical space area j مساحت فضای فیزیکی قابل تخصیص 4

، در j مندی فضای فیزیکی قابل تخصیصمیزان بهره 5
 i صورت تخصیص به نیازمندی

i,jE The efficiency of the allocable physical space j, if 

allocated to the requirement i 

برای  افتهیصیتخصتعداد حداقل فضای فیزیکی  6
 i نیازمندی

iLBR Minimum number of physical space allocated for 

requirements i 

برای  افتهیصیتخصتعداد حداکثر فضای فیزیکی  7
 i نیازمندی

iUBR Maximum number of physical space allocated for 

requirements i 

 i iI The relative importance of requirements i اهمیت نسبی نیازمندی 8

 α Minimum relative amount to meet the requirements هاحداقل میزان نسبی برای برآورده کردن نیازمندی 9

 β Maximum relative amount to meet the requirements هایازمندینحداکثر میزان نسبی برای برآورده کردن  10

 یسیمتغیر به انگل فیتوص متغیر شرح مختصر متغیر فیرد

 i Allocate the physical space j to the requirement iبه نیازمندی  jتخصیص فضای فیزیکی  1

 شرح مختصر محدودیت رابطه ریاضی محدودیت

(1) 
 

، باید i، حداکثر به یک نیازمندی jهر فضای فیزیکی 
 .اختصاص یابد

، iبه یک نیازمندی  افتهیصیتخصتعداد فضای فیزیکی  (2)
وسط ت شدهنییتعنباید از حد پایین و حد بالای تعداد 

 گیرنده تجاوز کند.تصمیم

، نباید از i به نیازمندی افتهیصیتخصمساحت فضای  (3)
-توسط تصمیم شدهنییتعحداقل و حداکثر فضای 

 گیرنده، تجاوز کند.
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 تابع هدف مدل -4-3  

نظر گرفته شده است. در یو پژوهش یآموزش یهایازمندیبه ن افتهیصیتخص یکیزیف یهمه فضاها یبرا ییدر تابع هدف، حداکثر کردن کارا
 .دیآیم دستبه i,jE ییکارا زانیو در م i,jX یریگمیتصم یرهایدر متغ iI تیاهم بیرض ضربحاصلاز  (4رابطه )مطابق هدف،  تابع نیا

 .شودیمحاسبه م (5رابطه )از  i,jE ییکارا زانیکه در آن م

 

 حل مدل یبرا یالگوریتم پيشنهاد -5-3

عنوان سرعت به، بهادیز یریپذ. صفحه گسترده با قدرت و انعطافشودیآن تمرکز م یهایصفحه گسترده و افزودن یجهت حل مدل رو
 با توانیو علوم را م اتیاضی، ریجارت، مهندسدر ت یکاربرد یهااز برنامه یاگسترده فیتوسعه شناخته شد. ط یآسان برا یافزار اجرانرم

و  ینیبشیپ یگسترده، ابزارها یست که شامل آمارا عمده استفاده از صفحات گسترده آن لیصفحه گسترده حل نمود. دل یهایافزودن
 یها. با تکامل بستهگرددیبرمها ها، کارکردها و روالداده تیریبه مد گرید یهاتی. قابلباشندیم یبانک اطلاعات یهاتیو قابل یسازمدل

ه توسع یها برااز آن یاری، بسیالحاق یهابسته انیخاص توسعه داده شدند. در م یهاو حل مدل اختس یبرا ییهاصفحه گسترده، افزونه
DSS مربوط به  یهایافزودن نیساخته شدند. اDSS  شاملSolver  وWhat’s Best! است.  یخطریو غ یخط یسازنهیانجام به یبرا

 در دسترس هستند. یکم اریبس نهیبا هز ایگان یصورت رابه یسازهیعنوان ابزار شببه یگرید یهایافزودن

 یصورت عددتابع هدف را به بیکه ش باشندیم انیبر گراد یمبتن یهاافزار اکسل، روشدر نرم Solverموجود در ابزار  یهااز روش یکی
فاده شده است افتهیمیتعم یکاهش انیافزار اکسل، روش گرادد. در نرمناستفاده شو یجواب فعل کیبهبود  یراب توانندیو م کنندیمحاسبه م

 ،یرا با اختلاف اندک نهیبهبه  کینزد بسیارباشد و جواب  یثرول محراه ،یخطریحل مسایل هموار غ یبرا تواندیکه م [33]، [32] است
 آمده است. 1شکل روش در  نیمربوط به ا شبه کدآورد.  دستبه

 .افتهیميتعم یکاهش انیمربوط به روش گراد شبه کد -1شکل 
Figure 1- Pseudocode of the generalized gradient descent method. 

( XY) یریگمیتصم یرهای، متغ2. در گام گرددیمحاسبه م 0fمشخص و مقدار تابع هدف  ریپذجواب امکان کی 1م در گا، شبه کد نیدر ا
، مشتق تابع هدف 3. در گام شوندیم میتقس (XYSوابسته ) یرهای( و متغXYB) هیپا یرهای(، متغXYN) هیپا ریغ یرهایبه سه بخش متغ

، 5در گام . شودیم نییتع افتهیتوسعه وتنیبه کمک روش ن انیگراد ی، جهت جستجو4. در گام گرددیمحاسبه م ستهواب یرهاینسبت به متغ
 یهاتیکه در آن محدود Constraints (XYS (γ), XYB, XYN)معادله  6و در گام  شودیم نییتع γپارامتر  یبرا کیصفر و  نیب یارزش

 افتنیانجام و در صورت  یتابع هدف در دو مرحله متوال یارزش فعل نیب یاسهی، مقا7. در گام گرددی، حل ماست گرفته شده نظرمدل در
باشد، جواب  ترکم ɛآن از ارزش مطلققدر کهیدرصورتو  شده محاسبه مشتق تابع هدف 8. در گام شودیم نیگزیجا XYSجواب بهتر، 

 گردد. تکرار یدبعد با به 2 یهامآن صورت گا ریشده است. در غ دایپ یینها

(1)  

(2)  

Step 1- Set k=0 and obtain a feasible solution XY0 at f0. 

Step 2- At feasible point XYk, partition variables XY into XYN, XYB, XYS. 

Step 3- Calculate reduced gradient, (df/dXYS). 

Step 4. Evaluate gradient projection search direction for XYS with quasi-Newton extension. 

Step 5- Find γ ∈ (0,1] with XYS (γ). 

Step 6- Solve for Constraints (XYS (γ), XYB, XYN) = 0. 

Step 7-If f (XYS (γ), XYB, XYN) < f (XYS
k, XYB, XYN) Then  

              XYS
 k+1 = XYS (γ) 

         k= k+1. 

Step 8- If |(df/dXYS)|<ɛ. Then Stop. Else Goto Step 2. 
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 ی پژوهشهاافتهی -4

در دانشگاه علامه  انهیو را یاضیدانشکده آمار، ر یهایازمندیموجود به ن یکیزیف یفضاها صیتخص یبرا یشنهادیقسمت، مدل پ نیدر ا
 یتازگهباین دانشکده و  گذردیم انهیو را یاضیسال از استقلال دانشکده آمار، ر . حدود دوشودیآن ارایه م یسازادهیپ جیو نتا ییطباطبا

روه گ کی جادیا یدانشکده در راستا یپژوهش یهاتیشده است. علاوه بر آن، فعال وتریکامپ یموفق به جذب دانشجو در رشته مهندس
 رندهیگمیکه توسط تصم هیاول یهایازمندیمشخصات ن 4جدول . رودیجلو م ،یمال یاضیر یقطب علم سیساو ت یپژوهش

 .دهدیرا نشان م اندشدهمشخص

 یتعداد حداکثر لازم برا چنینهمتعداد حداقل لازم و  ،یازمندیهر ن ینسب تیهم، ایازمندیهر ن یبرا ازیموردن، مساحت 4 جدول در
احت از مس دیبا بزرگ،ی کلاس کارشناس یبرا ازیموردن یو فضا وتریکامپ تیسا ازیموردن یمنعکس شده است. فضا یازمندیهر ن
 .دنسوم قرار دار تیدر اولو گرید یهایازمندیدوم و ن تیولو، از نظر مساحت در اهاشگاهیآزما ازیردنمو یبرخوردار باشد. فضا یتربیش

 .(1 وی)سنارمشخص شده است  رندهيگميکه توسط تصم هياول یهایازمنديمشخصات ن -4جدول 
Table 4- Specifications of the basic requirements identified by the decision maker (scenario 1). 

 

 

 

 

 

 

 
 

شده و  یگذارشماره صیقابل تخص ی، فضا5 جدول. در دهدیمرا نشان  یریگمیتصم یبرا صیقابل تخص یکیزیف یفضا 5 جدول
 یکیزیف یفضا یمندبهره زانیاست. با توجه به مشخص شدن مساحت، م دهیمشخص گرد یکیزیف یفضاها نیاز ا کیمساحت هر 

 منعکس شده است. 5جدول محاسبه و در  (5رابطه )طبق  زی، نi یازمندیبه ن صی، در صورت تخصj صیقابل تخص

فر های صصورت ارزشمدل ارایه شده در این مقاله، تعیین ارزش ممکن برای هر تخصیص هر فضای فیزیکی به یک نیازمندی به هدف
 6دول جکننده آن است که یک فضای فیزیکی خاص به یک نیازمندی معین تخصیص یافته است. در و یک است. ارزش یک مشخص

برابر  βو  5/0برابر  αچنین نتایج اجرای مدل تحت ضرایب رحسب مترمربع و همشماره فضای فیزیکی قابل تخصیص و مساحت آن ب
دهنده تخصیص )عدم تخصیص( یک های یک )صفر( نشانهای این دانشکده منعکس شده است. ارزشبرای حل مساله نیازمندی 3

نیازمندی در  11فضای ممکن و تعداد  18فضای فیزیکی در یک ستون به یک نیازمندی خاص در یک سطر معین است. با توجه به تعداد 
 .گیری در این مدل وجود داردمتغیر تصمیم 198این مدل، تعداد 

 

 

 

 

 تعداد حداکثر لازم تعداد حداقل لازم اهمیت نسبی ازیموردنمساحت  نیازمندی ردیف

 1 1 1 30 تهیسیالکترآزمایشگاه  1

 1 1 1 30 آزمایشگاه مدار منطقی 2

 1 1 1 30 آزمایشگاه مدار و الکترونیک 3

 1 1 1 75 سایت کامپیوتر 4

 1 0 0.5 24 مرکز محاسبات نوین 5

 1 0 0.4 16 قطب علمی ریاضی مالی 6

 1 0 0.4 25 اتاق کارشناس آزمایشگاه 7

 1 0 0.2 30 اتاق کارشناس مجله 8

 2 0 1 56 کلاس کارشناسی بزرگ 9

 8 0 1 25 توسطم کلاس کارشناسی 10

 4 0 1 20 کتری-ارشددکلاس  11



 

 

 .i )i,j(E یازمنديبه ن صيدر صورت تخص j صيقابل تخص یکیزيف یفضا یمندبهره زانيو م یريگميتصم یبرا صيقابل تخص یمشخصات فضا -5جدول 
Table 5- Specifications of allocable space for decision making and the extent of utilization of allocable physical space j if allocated to requirement i (Ei,j). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1 ویسنار یآمده از اجرا دستبه جینتا -6جدول 
Table 6- Results of running scenario 1. 

 

 

 

 

 

 

 

مساحت  نیازمندی ردیف
 ازیموردن

 مترمربع برحسبتخصیص شامل شماره اتاق و مساحت هر یک از فضاها فضای قابل

1 

 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

62 72 21 27 30 30 20 37 24 27 30 28 19 37 25 27 30 28 

 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.6 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.7 1.0 1.0 0.9 0.7 2.4 2.1 30 تهیسیالکترآزمایشگاه  1

 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.6 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.7 1.0 1.0 0.9 0.7 2.4 2.1 30 آزمایشگاه مدار منطقی 2

 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.6 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.7 1.0 1.0 0.9 0.7 2.4 2.1 30 آزمایشگاه مدار و الکترونیک 3

 0.4 0.4 0.4 0.3 0.5 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.5 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 1.0 0.8 75 سایت کامپیوتر 4

 1.2 1.3 1.1 1.0 1.5 0.8 1.2 1.3 1.1 1.0 1.5 0.8 1.3 1.3 1.1 0.9 3.0 2.6 24 مرکز محاسبات نوین 5

 1.8 1.9 1.7 1.6 2.3 1.2 1.8 1.9 1.7 1.5 2.3 1.3 1.9 1.9 1.7 1.3 4.5 3.9 16 قطب علمی ریاضی مالی 6

 1.1 1.2 1.1 1.0 1.5 0.8 1.1 1.2 1.1 1.0 1.5 0.8 1.2 1.2 1.1 0.8 2.9 2.5 25 اتاق کارشناس آزمایشگاه 7

 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.6 0.9 1.0 0.9 0.8 1.2 0.7 1.0 1.0 0.9 0.7 2.4 2.1 30 اتاق کارشناس مجله 8

 0.5 0.5 0.5 0.4 0.7 0.3 0.5 0.5 0.5 0.4 0.7 0.4 0.5 0.5 0.5 0.4 1.3 1.1 56 کلاس کارشناسی بزرگ 9

 1.1 1.2 1.1 1.0 1.5 0.8 1.1 1.2 1.1 1.0 1.5 0.8 1.2 1.2 1.1 0.8 2.9 2.5 25 متوسط کلاس کارشناسی 10

 1.4 1.5 1.4 1.3 1.9 1.0 1.4 1.5 1.4 1.2 1.9 1.0 1.5 1.5 1.4 1.1 3.6 3.1 20 دکتری-کلاس ارشد 11

 مترمربع برحسبفضای قابل تخصیص شامل شماره اتاق و مساحت هر یک از فضاها  ازیموردنمساحت  نیازمندی ردیف
 افتهیصیتخصتعداد  18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

62 72 21 27 30 30 20 37 24 27 30 28 19 37 25 27 30 28 

  1                  30 تهیسیآزمایشگاه الکتر 1

            1        30 دار منطقیآزمایشگاه م 2

              1      30 آزمایشگاه مدار و الکترونیک 3

                  1  75 سایت کامپیوتر 4

               1     24 مرکز محاسبات نوین 5

        1            16 قطب علمی ریاضی مالی 6

                    25 اتاق کارشناس آزمایشگاه 7

                    30 اتاق کارشناس مجله 8

                 1   56 کلاس کارشناسی بزرگ 9

   1 1 1     1 1  1   1    25 متوسط کلاس کارشناسی 10

      1 1  1          1 20 دکتری-کلاس ارشد 11
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 یدانشکده و فضا یازمندیبه هر ن افتهیصیتخصمساحت  یبرا 1 ویسنار طیمدل را تحت شرا یاجرا جیتان به ترتیب 3 و 2 هایشکل
 .دندهینشان م افتهیصیتخص

 

 ی.ازمنديبه هر ن افتهیصيتخصمساحت  یبرا 1 ویسنار یاجرا جینتا -2شکل 
Figure 2- Results of running scenario 1 for the space allocated to each requirement. 

 .افتهیصيتخصبرای تعداد فضای  1نتایج اجرای سناریو  -3 شکل
Figure 3- Results of running scenario 1 for the number of space allocated. 

 گرفت: جهیرا نت ریمشاهدات ز توانیم 2شکل  چنینهمو  5 و 4 یهاجدولمطابق 

 یکیزیف یفضاها نی. اباشندیم 13و  2 یهاممکن، شماره یکیزیف هایفضا نیدر ب افتهیصیتخص یکیزیف یفضا ینترکمو  ینتربیش: 1ه مشاهد .1
 است. افتهی صیتخص ،یدکتر-و کلاس ارشد وتریکامپ تیبه سا بیبه ترت

-میتصم یمکن برام میتصم نیبهتر افته،یصیتخص یفضا نی. اباشدیمترمربع م 72برابر  وتر،یکامپ تیبه سا افتهیصیتخص یفضا: 2ه مشاهد .2
 مترمربع است. 75 زانیبه م ی، با توجه به تعداد مساحت درخواسترندهیگ

و  هاشگاهیتعداد آزما یبرا افتهیصیتخص یکیزیف یبا اندازه بزرگ و متوسط، نسبت به تعداد فضا یکارشناس یهاتعداد کلاس: 3ده مشاه .3
ر ه یبرا یکیزیف یها، با تعداد حداقل و تعداد حداکثر فضاارزش نید. اندار یاملاحظهقابلبالاتر و ی هاارزش وتر،یکامپ تیسا چنینهم

 د.نمطابقت دار ،یازمندین
به  افتهیصیتخصمساحت  چنینهمو  در اندازه بزرگ و متوسط یکارشناس یهاو کلاس وتریکامپ تیبه سا افتهیصیمساحت تخص: 4ده مشاه .4

ها، با مساحت ارزش نی. اباشندیم ملاحظهقابلو  تربیش گر،ید یهایازمندین یبرا افتهیصیتخصنسبت به مساحت  ،یدکتر-ارشد یهاکلاس
 د.ن، مطابقت داریریگمیتصم یحداکثر ممکن در فضا وحداقل 
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 تيحساس ليتحل -1-4

 ی، از منظر مفهومتیحساس لی. تحلشودیپرداخته م تیحساس لیبه تحل ،یریگمیتصم یرهایمتغ ریآوردن مقاد دستبهبعد از حل مدل و 
 لیعدم انجام تحل لیبه دل. سازدیپارامترها مشخص م رییو ارزش تابع هدف را نسبت به تغ یریگمیتصم یرهایمتغ تیحساس زانیم

مختلف  یهامیو خطا و با توجه به تصم یصورت سعکار به نیا افته،یمیتعم یکاهش انیگراد تمیصورت خودکار توسط الگوربه تیحساس
 مشخصات .دیگرد یطراح رنده،یگمیبا توجه به نظر تصم گر،ید یوی. تعداد شش سنارشودینظر دارد، انجام مدر رندهیگمیکه تصم یو ممکن

 .ستمنعکس شده ا 8 و 7 یهاجدولدر  ویسنار 7 نیا

صیمساحت تخصو  فتهایصیتخصتعداد فضای فیزیکی  یبرا های مختلفویمدل را تحت سنار یاجرا جینتا به ترتیب 5 و 4 هایکلش
 .دندهیدانشکده نشان م یازمندیبه هر ن افتهی

 

 .مختلف یوهایتحت سنار افتهیصيتخص یکیزيف یتعداد فضا یدست آمده از حل مدل برابه جینتا -4شکل 
Figure 4- The results of solving the model for the number of physical space allocated under 

different scenarios. 

.مختلف یوهایتحت سنار یهر کاربر یبرا افتهیصيتخص یکیزيمساحت ف یآمده از حل مدل برا دستبه جینتا -5شکل   
Figure 5- The results of solving the model for the physical space allocated to each function under different 

scenarios.



 

 

 .تيحساس ليانجام تحل یبرا رندهيگميمختلف تصم یوهایمشخصات سنار -7جدول 
 Table 7- Specifications of different decision-making scenarios for sensitivity analysis. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .(7 ویتا سنار 5 وی)سنار تيحساس ليجام تحلان یبرا رندهيگميمختلف تصم یوهایمشخصات سنار -8جدول 
Table 8- Specifications of different decision-making scenarios for sensitivity analysis (scenario 5 to scenario 7). 

 

 

 

 

 

 

 

 (β = 2α ,0.5 =) 4 سناریو (β = 2α ,0.7 =) 3 سناریو (β = 2α ,0.5 =) 2سناریو  نیازمندی ردیف
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 60 15 1 1 1 30 45 21 1 1 1 30 60 15 1 1 1 30 تهیسیآزمایشگاه الکتر 1

 60 15 1 1 1 30 45 21 1 1 1 30 60 15 1 1 1 30 آزمایشگاه مدار منطقی 2

 60 15 1 1 1 30 45 21 1 1 1 30 60 15 1 1 1 30 آزمایشگاه مدار و الکترونیک 3

 150 38 1 1 1 75 113 53 1 1 1 75 150 38 1 1 1 75 سایت کامپیوتر 4

 48 0 1 0 0.5 24 36 0 1 0 0.5 24 48 0 1 0 0.5 24 مرکز محاسبات نوین 5

 40 0 1 0 0.4 20 30 0 1 0 0.4 20 32 0 1 0 0.4 16 قطب علمی ریاضی مالی 6

 50 0 1 0 0.4 25 38 0 1 0 0.4 25 50 0 1 0 0.4 25 اتاق کارشناس آزمایشگاه 7

 60 0 1 0 0.2 30 45 0 1 0 0.2 30 60 0 1 0 0.2 30 اتاق کارشناس مجله 8

 225 0 2 0 1 56 169 0 2 0 1 56 225 0 2 0 1 56 کارشناسی بزرگکلاس  9

 400 38 8 3 1 25 300 0 8 0 1 25 400 0 8 0 1 25 متوسط کلاس کارشناسی 10

 160 20 4 2 1 20 120 0 4 0 1 20 160 0 4 0 1 20 دکتری-کلاس ارشد 11

 (β = 1.75)α ,0.5 = 7 سناریو (β = 1.5)α ,0.5 = 6 سناریو (β=2)α ,0.5 = 5 سناریو نیازمندی ردیف
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 53 15 1 1 1 30 45 15 1 1 1 30 60 15 1 1 1 30 تهیسیآزمایشگاه الکتر 1

 53 15 1 1 1 30 45 15 1 1 1 30 60 15 1 1 1 30 آزمایشگاه مدار منطقی 2

 53 15 1 1 1 30 45 15 1 1 1 30 60 15 1 1 1 30 آزمایشگاه مدار و الکترونیک 3

 131 38 1 1 1 75 113 38 1 1 1 75 150 38 1 1 1 75 رسایت کامپیوت 4

 42 0 1 0 0.5 20 36 12 1 1 0.5 24 48 12 1 1 0.5 24 مرکز محاسبات نوین 5

 35 0 1 0 0.4 20 30 10 1 1 0.4 20 40 10 1 1 0.4 20 قطب علمی ریاضی مالی 6

 44 0 1 0 0.4 25 38 0 1 0 0.4 25 50 0 1 0 0.4 25 اتاق کارشناس آزمایشگاه 7

 53 0 1 0 0.2 18 45 0 1 0 0.2 30 60 0 1 0 0.2 30 اتاق کارشناس مجله 8

 197 25 2 1 1 50 169 0 2 0 1 56 225 0 2 0 1 56 کلاس کارشناسی بزرگ 9

 350 38 8 3 0.7 25 300 38 8 3 1 25 400 38 8 3 1 25 متوسط کلاس کارشناسی 10

 140 20 4 2 1 20 120 20 4 2 1 20 160 20 4 2 1 20 دکتری-کلاس ارشد 11
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ینشان م را 7تا  1 یوهایتحت سنار افتهیصیتخص یکیزیف یارزش تابع هدف و تعداد فضا یآمده از حل مدل برا دستبه جینتا 9جدول 
 .دهد

 یوهایتحت سنار افتهیصيتخص یکیزيف یداد فضاارزش تابع هدف و تع یآمده از حل مدل برا دستبه جینتا -9جدول 

 .(NFS=ممکن ري)راه حل غ مختلف
Table 9- The results of solving the model for the value of the objective function and the number of 

physical space allocated under different scenarios (Not Feasible Solution=NFS). 

 منعکس شده است. 10جدول در  7تا  1یافته تحت سناریوهای ساحت فضای تخصیصآمده از حل مدل برای م دستبهنتایج  چنینهم

 .مختلف یوهایتحت سنار افتهیصيتخص یمساحت فضا یآمده از حل مدل برا دستبه جینتا -10جدول 
Table 10- The results of solving the model for the physical space allocated under different scenarios. 

 

 

 

 

 

 

 
 را برداشت نمود: ریمشاهدات ز توانیم 5 و 4 یهاشکل چنینهمو  10 و 9 یهاجدولبا توجه به اطلاعات 

اد لازم تعد نییمشاهده، به حد پا نیاست. ا افتهین صیاتاق کارشناس مجله، تخص یبرا یکیزیف ی، فضا7تا  1 یوهایاز سنار کی چیدر ه: 1 مشاهده .1
در  نیابراو بن باشدیم کیآن ارزش  یعدد صفر و حد بالا یازمندین نیا یگردد که تعداد حداقل برایبرم رندهیگمیمنظر تصاز ،یازمندین نیا یبرا

 قرار گرفته است. ینییپا تیدر اولو یفعل طیشرا
مشاهده،  نیبروز ا لیدل .باشدیم 18.86برابر  5و  4 یوهایسنار یبرا چنینهمو  20.43برابر  2و  1 یوهایارزش تابع هدف در سنار: 2 مشاهده .2

)اطلاعات  18تا  3 یهابا شماره یکیزیف ی، فضاهادرواقع. گرددیبرم یکیزیف یاز نظر مساحت فضا صیتفاوت اندک در اغلب قابل تخص زانیبه م
 .وجود ندارد یریگمیتصم یبرا یادیز یریپذانعطافو  دهندینشان نم یادی(، از نظر مساحت، تفاوت ز5جدول از  2 فیرد

است. اگرچه تعداد  رندهیگمیتصم یبرا جینتا نیبدتر 7 ویو سنار رندهیگمیتصم یبرا جینتا نیبهتر 1 ویبا توجه به ارزش تابع هدف، سنار: 3 مشاهده .3
 7 ویناردر س فتهایصیتعداد و مساحت تخص امااست،  کسانطور تقریبی یبه، هاشگاهیآزما یفضا یبرا وهایدر سنار افتهیصیتخص یکیزیف یفضا

 .باشدیم ملاحظهقابلو  ترکم، 1 ویارشد، نسبت به سنار یکارشناس چنینهمو  یکارشناس یهاکلاس یبرا

 7 سناریو 6 سناریو 5 سناریو 4 سناریو 3 سناریو 2 سناریو 1 سناریو سناریو

 NFS 18.86 18.86 NFS 16.12 20.43 20.43 نوع کاربری ارزش تابع هدف

 1 0 1 1 0 1 1 تهیسیالکترآزمایشگاه 

 1 0 1 1 0 1 1 منطقی مدار شگاهیآزما

 1 0 1 1 0 1 1 آزمایشگاه مدار و الکترونیک

 1 0 1 1 0 1 1 سایت کامپیوتر

 0 0 1 1 0 1 1 محاسبات نوین مرکز

 1 0 1 1 0 1 1 قطب علمی

 1 0 0 0 0 0 0 اتاق کارشناس آزمایشگاه

 0 0 0 0 0 0 0 اتاق کارشناس مجله

 1 0 2 2 0 1 1 کلاس کارشناسی بزرگ

 6 0 6 6 0 7 7 متوسط لاس کارشناسیک

 7 سناریو 6 سناریو 5 سناریو 4 سناریو 3 سناریو 2 سناریو 1 سناریو سناریو

 37 0 28 28 0 28 28 نوع کاربری ارزش تابع هدف

 25 0 20 20 0 37 37 تهیسیالکترآزمایشگاه 

 30 0 27 27 0 30 30 مدار منطقی شگاهیآزما

 72 0 72 72 0 72 72 آزمایشگاه مدار و الکترونیک

 0 0 30 30 0 30 30 یوترسایت کامپ

 20 0 21 21 0 28 28 محاسبات نوین مرکز

 21 0 0 0 0 0 0 قطب علمی

 0 0 0 0 0 0 0 اتاق کارشناس آزمایشگاه

 27 0 89 89 0 21 21 اتاق کارشناس مجله

 156 0 158 158 0 180 180 کلاس کارشناسی بزرگ

 129 0 129 129 0 148 148 متوسط کلاس کارشناسی
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به ، 7 ویها سنارو بعد از آن کسانیبا ارزش تابع هدف  5و  4 یوهایسنار چنینهمو  کسانیبا ارزش تابع هدف  2و  1 یهاویسنار: 4 مشاهده .4
 افتهیصیتخص یاز نظر استفاده از جمع مساحت فضا هاتیاولو نی. ارندیگیقرار م رندهیگمیتصم یو سوم برا اول، دوم تیدر سه اولو بیترت
 است. هیقابل توج زین باشندیمترمربع م 517و  574، 574 بیبه ترتکه 

 گيریبحث و نتيجه -5

 کاست. در این مقاله، ی یپژوهشو  یآموزش یهاها و موسسهسازمان یبرا یریگمیاز مسایل مهم تصم یکی ،یکیزیف یفضا صیتخص
و  استفاده یحل مدل از روش گرادیان کاهش یفرموله کردن این مساله، ارایه شد. برا یاعداد صحیح برا یریزاز نوع برنامه یمدل ریاض

نوپا در دانشگاه علامه  یهااز دانشکده یها و امکانات یک، دادهیحل پیشنهادمدل و راه یارزیاب یرا. بدیآن تنظیم گرد یپارامترها
 نیدر ا صیقابل تخص یفضا 18و تعداد  یپژوهشو  یاز نوع آموزش یازمندین 11در تهران، مورد آزمایش قرار گرفت. تعداد  ییطباطبا

، چندین یاهشیآزمابود. در  ینریاز نوع با یریگمیتصم ریمتغ 198تعداد  یاراشده، دارایه یاضیمدل ر نیو بنابراشد دانشکده مشخص 
 لیتحلوهیتجز .دیمشخص گرد ویسنار نیو بدتر نیمورد مقایسه قرار گرفت و سپس بهتر هااز سناریو کو نتایج هر یگردید سناریو ایجاد 

دار پارامترها در مق گریبا حفظ د رندهیگمیتصم موردنظر یاپارامتره چنینهممدل و  یورود یپارامترها رییتغ یشده روانجام تیحساس
 تیاستابع هدف، حس چنینهمو  کیو با ارزش صفر  ییرهایمتغ صیبا توجه به تخص یریگمیتصم یرهایمتغکه  خود نشان داد یاصل

ها و سازمان ریسا یبرا تواندیاست و م یعموم حیاعداد صح یزیرمدل برنامه کیمدل،  نیها ندارند. اآن ریینسبت به تغ یادیز
تعداد  ها بابزرگ که سازمان اسی. در مقردیقرار گ مورداستفادهمواجه هستند،  یکیزیف یضاف صیکه با مشکل تخص ییهادانشکده

 .باشدیم رندگانیگمیتصم یبرا زیبرانگچالشمساله  کی نهیبه صیروبرو هستند، تخص ادیز یکیزیف یفضاها چنینهمو  ادیز یازمندین

 تشکر و قدردانی

( ییدانشگاه علامه طباطبا انهیو را یاضیآمار، ر دانشکده یامور عموم ری)مدی محسن چرم یااز آق ،یکار مطالعات نیانجام ا یدر راستا
گیرنده در از تصمیم چنینهم .شودیم یرا فراهم کردند، تشکر و سپاسگزار یریگمیموجود جهت تصم یمربوط به فضاها یهاکه داده

 .شودیمخصوص تعیین سناریوها، تشکر و قدردانی 

 فعتعارض با منا

اند. کرده داییمشاهده و ت را شدهارسالیی نهامقاله  سندگان،یو همه نو وجود نداردمقاله  نیدر مورد انتشار ا یمنافع تضادگونه چیه
 .باشدیو در حال حاضر تحت انتشار نم چاپ نشده نیازاشیپ، ها بودهآن یکه مقاله، اثر اصل کنندیم نیتضم سندگانینو
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