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Purpose: This paper aims to propose a model for detecting the most profitable or the optimal Turning Points (TPs) 

existing in the history of the financial tool's time series. The profitable trading strategy, which is known as a tool for 

gaining profit in the Stock Exchange, is the strategy formed from the profitable trading points. Trading points, in the 

corresponding literature, are known as TPs. TPs prediction is a tool for the achievement of a profitable trading strategy. 

The first step for predicting TPs is to detect TPs existing in the history of the financial tool's time series. The profitability 

of the detected TPs has a direct effect on the profitability of the predicted TPs. Given this, the literature has always tried 

to increase the profitability of the detected financial TPs. A complete review of the literature, by researchers, indicates 

that none of the existing methods can detect the optimal financial TPs. 

Methodology: This paper implements the problem of detecting TPs from the financial tool's time series, in the context 

of dynamic programming (DP) and then solves it optimally through a recursive procedure. 

Findings: Numerical results obtained from the application of the proposed model to four companies listed on the 

Tehran Stock Exchange indicate that the proposed model can detect the optimal financial TPs. 

Originality/Value: Originality in research mean what you are doing is from your own perspective although you may 

draw arguments from other research work to back up your arguments. 
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 مقدمه -1

)بکتاش و  اندافتهیساختار  یمال یمعامله ابزارهاو  گذاریسرمایههای تسهیل فعالیتهستند که با هدف  ییهاطیمح ،یمال یبازارها
 جادیو ا قبولقابل سودبه  یابیدست ی، با هدفمال ییچند دارا ای کیبه  یمنابع مال لیتبد یبه معنا گذاریسرمایه(. واژه 2014، 1همکاران

                                                             

1 Baktash et al. 

                       

 و تحقیق در عملیات گیریتصمیم 
  484-496(، 1400)، 4، شماره 6دوره                                                  

    www.journal-dmor.ir 

 پژوهشی نوع مقاله:

 ایپو ریزیبرنامهبا استفاده از  ،در بورس اوراق بهادار نهیبه یمعاملات یاستراتژ ییشناسا

 یحجاز رضا دی، سیخاشع ی، مهد*یزدانیفاطمه   
 .رانیاصفهان، اصفهان، ا یدانشگاه صنعت ها،ستمیو س عیصنا یمهندس گروه

ترین نقاط عطف و یا نقاط عطف بهینه موجود در گذشته سری زمانی ابزار این مقاله، در راستای ارائه مدلی برای شناسایی سودده هدف:
است که  یااستراتژی شود،شناخته می ابزاری برای کسب سود در بورس عنوانبهکه  سود دهمالی، تدوین گردیده است. استراتژی معاملاتی 

 قاطن ینیبپیش. شوندیموضوع با نام نقاط عطف شناخته م اتیدر ادب ،ی. نقاط معاملاتشده باشد گرفته شکل ،سود ده ینقاط معاملات از
طف موجود در نقاط ع یینقاط عطف، شناسا بینیپیش یگام برا نی. اولباشدمی سود ده یمعاملات یبه استراتژ یابیدست یبرا یعطف ابزار
 شدهبینیشپینقاط عطف  یسودده زانیبر م میمستق یری، تأثشدهشناسایینقاط عطف  یسودده زانیاست. م یابزار مال یزمان یگذشته سر

 یبوده است. بررس ،شدهشناسایی مالی نقاط عطف یسودده زانیم شیافزا برای تلاش همواره در ،موضوع اتیادب لیدل نی. به همگذاردیم
 .دارندرا ن مالی نقاط عطف نیترسودده ییاساشن تیموجود، قابل یهااز روش یکهیچکه  دهدینشان م نیموضوع توسط محقق اتیکامل ادب

کند و یم سازیمدلپویا  ریزیهبرناماین مقاله، مسئله شناسایی نقاط عطف سری زمانی ابزارهای مالی را در بستر  شناسی پژوهش:روش
 .پردازدبه حل بهینه آن می ،با استفاده از فرآیندی بازگشتی ازآنپس

این  دهد کهنشان میبر چهار شرکت فعال در بورس اوراق بهادار تهران،  یشنهادیپشناسایی مدل  سازیپیادهنتایج عددی حاصل از  ها:یافته
 .استمالی برخوردار مدل، از قابلیت شناسایی نقاط عطف بهینه 

 های شناسایی موجود در ادبیات موضوع،مقایسه عملکرد مدل پیشنهادی با تعدادی از بهترین روش علمی: افزودهارزشاصالت/
 .است در مسئله شناسایی نقاط عطف مالی یشنهادیمدل پ کارایی دهندهنشان

 .ریزی پویا، شناسایی نقاط عطفابزار مالی، استراتژی معاملاتی، برنامه ها:کلیدواژه

 چکیده
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 ، قبل از هر چیز، افزایش ارزش دارایی مالی استگذاریسرمایههدف از (. 2020، 1و فلاح زادهرسول) است گذارسرمایه یثروت برا

 ان بوده است.گذارسرمایههمواره مورد توجه و علاقه  ،یمال یبازارها نیتراز جذاب یکی عنوانبه، سهامبازار  .(2020، 2)ندافی و پورعلی
 .است اردیکسب سود بالا و پا جهیو در نت سود ده یمعاملات ی، اتخاذ استراتژبازار سهام نان و فعالاگذارسرمایهاهداف  نیتراز مهم یکی

 خواهد بود. نقاط سود دهاستفاده شود، استراتژی معاملاتی  سود دهدر ساختار استراتژی معاملاتی از نقاط معاملاتی  کهدرصورتی
را  ردایبالا، کسب سود بالا و پا یهامتیو فروش آن در ق نییپا یهامتیدر ق یابزار مال دی، با فراهم آوردن امکان خرسود دهمعاملاتی 

نقاط عطف  بینیپیش. شوندیبا نام نقاط عطف شناخته م اتیدر ادب ،ینقاط معاملات نی. ا(1999، 3لا)چی و مادا کنندیم نیتضم
مله مناسب جهت معا یهازمان زو با اطلاع ا افتهیدست  سود ده یمعاملات یاستراتژ کیتا به  کندیکمک م گذارسرمایهبه  یمال یابزارها

و  نیاز دشوارتر یکی ،یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف سر بینیپیشله ئرا کسب کند. مس یداریسود بالا و پا ،یابزار مال
و  اخبار رینظ یعوامل مختلف ریهمواره تحت تأث یمال یبازارها رایاست؛ ز یمال یمسائل مطرح در حوزه بازارها برانگیزترینچالش
 .(1994، 4)مارتیکاینن و همکاران هستند رهیو غ یاسیحاکم بر جامعه، مسائل س ینرخ بهره، نرخ تورم، جو اقتصاد ،یمال یهاگزارش

است.  یمورد بررس یابزار مال یزمان ینقاط عطف موجود در گذشته سر ییشناسا ،ینقاط عطف ابزار مال بینیپیش یدر راستا اولین گام
 ،دیگرعبارتبهتفاوت دارند.  گریکدیبا  ینقاط عطف مال بینیپیشو  ییاست، مسائل شناسا شدهدادهنشان نیز  1شکل طور که در همان

نقاط،  نیتا مدل، بر اساس ا شوندیداده م بینیپیشبه مدل  یورود عنوانبه شدهشناسایینقاط عطف  ،ییشناسا ندیپس از اتمام فرآ
ته نقاط عطفِ موجود در گذش ییمقاله به مسئله شناسا نیکند. لازم به ذکر است که ا بینیپیشرو را  شیو نقاط عطف پ افتهیآموزش 

 .یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف سر بینیپیشنه به مسئله  پردازد؛یم یمال یابزارها یزمان یسر

 

 نقاط عطف. بینیپیشارتباط مسئله شناسایی نقاط عطف و مسئله  -1شکل 
Figure 1- The relationship between the turning points detection problem and the turning points prediction 

problem. 

، شدهشناسایینقاط عطف  یسودده زانیمریشه در این حقیقت دارد که " ،یی نقاط عطف سری زمانی ابزارهای مالیمسئله شناسا تیاهم
مطالعه در  )2019) 5تانگ و همکاران علاوهبه. (1999و مادالا،  )چی "دارد شدهبینیپیشنقاط عطف  یسودده زانیبر م میمستق یریتأث

 شیتر، منجر به افزاسودده ییِ نقاط عطف، استفاده از مدل شناسا بینیپیشمدل  داشتننگهکه در صورت ثابت  دهندیخود نشان م
آن،  قیاز طر شدهشناساییاست که نقاط عطف  یتر، مدلسودده یی. منظور از مدل شناساشودیم شدهبینیپیشنقاط عطف  یسودده
 یسودده شیافزا منجر به، از گذشته سری زمانی ابزار مالی شدهشناسایینقاط عطف  یسودده زانیم افزایش ن،یبنابرا؛ تر باشندسودده

ع، همواره موضو اتیمنظور، ادب نی. به همشودمی ،اتخاذشدهو در نتیجه افزایش سوددهی استراتژی معاملاتی  شدهبینیپیشنقاط عطف 
 هایمنظور از عملکرد روش بوده است. ،های شناسایی نقاط عطف مالیی بهبود و ارتقاء سطح عملکرد روشدر راستا یشاهد مطالعات

 است. هاروشتوسط این  شدهشناسایینقاط عطف  یسودده زانیمشناسایی، در مبحث نقاط عطف مالی، 

                                                             

1 Rasoulzadeh and Fallah 
2 Nadafi and Pourali 
3 Qi and Maddala 
4 Martikainen et al. 
5 Tang et al. 
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های شناسایی نقاط عطف سری زمانی ابزارهای مالی در راستای بهبود سطح عملکرد روش هشدانجامبخش دوم مقاله به بررسی مطالعات 
ای هدهد که مبحث نقاط عطف سریلازم به ذکر است که بررسی کامل ادبیات موضوع توسط محققین پژوهش حاضر نشان می پردازد.می

در بخش سوم، مدل  های خارجی هستند.در این زمینه، پژوهش شدهانجامزمانی مالی، فاقد پیشینه داخلی بوده و تمامی مطالعات 
هادی گردد. در بخش چهارم، مدل پیشنترین استراتژی معاملاتی و یا استراتژی معاملاتی بهینه، ارائه میبرای شناسایی سودده پیشنهادشده

گردد. های شناسایی موجود در ادبیات مقایسه میوششده و عملکرد آن با تعدادی از بهترین ر سازیپیادههای واقعی بر روی مجموعه داده
 پردازد.مدل پیشنهادی می سازیپیادهبخش پنجم، به ارائه موضوع مورد بررسی، اهمیت آن، مدل پیشنهادی و نتایج حاصل از 

 پیشینه پژوهش -2 

د. تحقق این هدف، در گرو اتخاذ یک استراتژی انان، برای کسب سود بالا و پایدار بودهگذارسرمایهبازارهای مالی همواره شاهد رقابت 
. است سود دهآن بر اساس نقاط معاملاتی و یا نقاط عطف  گیریشکل، سود دهاست. مشخصه یک استراتژی معاملاتی  سود دهمعاملاتی 

 بینیپیشند ولین گام در فرآینقاط عطف سری زمانی ابزارهای مالی، ابزاری مفید در راستای دستیابی به نقاط عطف پیش رو است. ا بینیپیش
، هشدشناسایینقاط عطف  یسودده زانیم شیافزانقاط عطف مالی، شناسایی نقاط عطف موجود در گذشته سری زمانی ابزار مالی است. 

ا به همراه ر اتخاذشدهشود و در نتیجه، افزایش میزان سوددهی استراتژی معاملاتی می بینیپیش طفنقاط ع یسودده زانیم شیمنجر به افزا
بر بهبود  ،ابزارهای مالی یزمان ینقاط عطف سر در حوزه شناسایی شدهانجامهای خواهد داشت. به همین دلیل، تمامی مطالعات و پژوهش

تر نیز گفته شد، منظور از عملکرد، در اینجا، میزان سوددهی طور که پیشهمان. تمرکز دارندنقاط عطف  ییشناسا یهاروش سطح عملکرد
 یسودده زانی" م و" ینقاط عطف مال ییروش شناسا یسودده زانیم" میمفاهلازم به ذکر است که وش شناسایی نقاط عطف مالی است. ر

 هستند. کسانی" توسط روش شناسایی شدهشناسایینقاط عطف 

 ریسه دسته ز به طورکلیبه توانیرا م ینقاط عطف مال ییشناسا یهاروش بهبود سطح عملکرد نهیدر زم شدهانجام یهامطالعات و پژوهش
 یهاو روش یاحتمال عاتیبر توز یمبتن ییشناسا یهاروش ،یزمان یهموارسازِ سر یهابر شاخص یمبتن ییشناسا یهاکرد: روش میتقس

 .یزمان یبر سر افتهیبرازش  یونیبر خطوط رگرس یمبتن ییشناسا

 یزمان یهموارسازِ سر یهابر شاخص یمبتن ییشناساهای روش -2-1

نقاط عطف موجود در گذشته سری زمانی  ی،زمان یهموارسازِ سر یهابر شاخص هیبا تک ،ینقاط عطف مال ییشناسا یهااول روش دسته
موجود  یروندها سازینمایانبه  ،ابزار مالی متینوسانات ق یها، با هموارسازشاخص نی. اکنندابزارهای مالی را شناسایی و استخراج می

 یینقاط عطف شناسا عنوانبهرخ داده باشد،  متیروند ق اترییها تغکه در آن یروند، نقاط سازینمایانپس از  پردازند؛یم یزمان یدر سر
 یهموارساز مورد استفاده برا یهااز شاخص ییهانمونه ،ییمتحرک نما نیانگیمتحرک و م نیانگی. م(2009، 1)هوانگ و همکاران شوندیم

 مدتکوتاهمتحرک  نیانگی، در مطالعه خود با استفاده از دو م(1992) 2و همکاران براکنمونه،  عنوانبه .هستند ینقاط عطف مال ییساشنا
و  مدتکوتاهمتحرک  یهانیانگیبرخورد م ،پیشنهادی کردیرو نی. در اپرداختندنقاط عطف شاخص داوجونز  یی، به شناسابلندمدتو 

(، یکی دیگر از 2016) 3دش و دشپژوهش . شودیروند موجود و وقوع نقطه عطف در نظر گرفته م رییتغ منزلهبه گر،یکدی، با بلندمدت
با استفاده از  سری زمانی مالی است. در این پژوهش، محققین هموارسازهای های شناسایی مبتنی بر شاخصمطالعات متمرکز بر روش

 .کردندو استخراج  ییرا شناسا یمال یزمان ی، نقاط عطف موجود در سربزار مالیقیمت بسته شدن امتحرک پانزده روزه  نیانگیم

کار،  نیا یبرا ییمتحرک نما نیانگیاست، اما استفاده از م ینقاط عطف مال ییشناسا یساده برا یمتحرک، ابزار نیانگیم کهنیا باوجود
 یه روزهارا ب یو وزن کمتر ریاخ یروزها متیرا به ق یشتریوزن ب ییمتحرک نما نیانگیم رای؛ زرا به دنبال دارند یتربخشرضایت جینتا

                                                             

1 Huang et al. 
2 Brock et al. 
3 Dash and Dash 
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به استفاده از  ،یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف سر ییشناسا اتیادب ل،یدل نی. به هم(2010، 1)ژو و وانگ دهدیاختصاص م ماقبل

در مطالعه  ،(2012) 3یلنزونی. گر(2010، 2کایال، 2010، ژو و وانگ، 2009)هوانگ و همکاران،  آوردیم یرو ییمتحرک نما نیانگیم
و  یمورد بررس ،یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف موجود در سر ییشناسا ندیدوبل را در فرآ ییمتحرک نما نیانگیعملکرد م خود،

 بیضرا ریتأث( به ارزیابی 2014) یلنزونی، گرازآنپس. کردرا گزارش  کردیرو نیاستفاده از ا بخشرضایت جینتا سپس و دادقرار  یابیارز
عملکرد  دهندهنشان ،(2014) یلنزونیگرپژوهش  یعدد جی. نتاپرداخت، شدهشناسایینقاط عطف  سوددهیرا بر  ییهموارساز نما

 .باشدی، مسری زمانی ابزار مالی نقاط عطف موجود در گذشته ییهموارساز، در مسئله شناسا بیضرا یمشابه تمام تقریبا  

، نقاط عطف را بر اساس اجزاء چرخه روند هاروشنوع  نیکرد. ا انیب ریز صورتبه توانیرا م ییشناسا یهاسته اولِ روشد بیمعا
، دش و دش علاوهبه. (2012، 4)کایسر و ماراوالندارند  سود دهنقاط عطف  ییبر شناسا ینیتضم ل،یدل نیو به هم کنندیم ییشناسا

 ممکن است اند،افتهیگذشته ساختار  یهابر اساس داده کاملا   کهنیا لیبه دل هاروشنوع  نیکه ا کنندی، در مقاله خود اظهار م(2016)
 شدهناساییشتوان نتیجه گرفت که تضمینی بر سوددهی نقاط عطف بر اساس این شواهد، می .شوندده زیاننقاط عطف  ییشناسا منجر به

 ارد.های متعلق به دسته اول، وجود نداز طریق روش

 یاحتمال عاتیبر توز یمبتن ییشناساهای روش -2-2

 ینقاط عطف موجود در گذشته سر ،ی مشاهدات سری زمانیاحتمال عاتیتوز یبا استفاده از بررس ییشناسا یهادوم از روش دسته
 ساختار داریپا طیبر شرا هیبا تک ،ییشناسا یهادسته از روش نی. ا(2000، 5)مارش کنندیو استخراج م ییرا شناسا یمال یابزارها یزمان

 را از خود نشان دهند یعملکرد خوب توانندینم ،است ایو پو یرخطیکه غ یمال یزمان ی، در مواجهه با سردلیل نیو به هم اندافتهی
خود را  ینگیبه ،یاحتمال عاتیبر توز یمبتن یهاکه روش دهدینشان م (1996) 7لی، وندر وِ علاوهبه. (2010، 6)تراسویرتا و همکاران

 ییشناسا یهااندک روش اریبس یهانمونهها، وجود این معایب و کاستی. دهندیاز دست م داریناپا یهاطیمح ایو  ایپو یهاطیدر مح
 پردازد.ها میموارد زیر به بیان این نمونه. کندرا توجیه می در ادبیات موضوع ،یاحتمال عاتیبر توز یمبتن

 در. پردازدیم یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف سر ییدر مقاله خود با استفاده از مدل مارکوف پنهان به شناسا (2016) 8یمجیاولاد
ر ب یمبتن یهااستفاده از روش یدر راستاهستند. احتمال  عیتوز کی، متناظر با های موجودمارکوف پنهان، هر یک از وضعیت مدل
 یشواهد ییبه شناسا ،ی مشاهدات سری زمانیو چارت احتمال عاتیبا استفاده از توز( 2019) 9همکارانبرامانته و  ،یاحتمال عاتیتوز
 پرداختند. نقاط عطف است، دهندهنشانکه  یمال یزمان یقابل توجه در سر یساختار راتییبر تغ یمبن

 یزمان یبر سر افتهیبرازش  یونیبر خطوط رگرس یمبتن ییشناساهای روش -2-3

وجود در گذشته م ینقاط عطف مال ییبه شناسا ،یزمان یبر سر افتهیبرازش  یونیبر خطوط رگرس هیبا تک ،ییشناسا یهاسوم از روش دسته
 یی شناساعملِ  افته،یبرازش  یونیخطوط رگرس یدر پارامترها رییبا نظارت بر تغ ،ییشناسا یهانوع از روش نی. اپردازندیم یزمان یسر

 یزمان یبر سر افتهیبرازش  یونیخطوط رگرس یپارامترها راتییآن است که تغ ،ییشناسا یهانوع روش نی. استدلال ادهندیرا انجام م
کرد.  نقاط عطف استفاده ییشناسا یبرا یشاخص عنوانبه توانیبوده و از آن م یزمان یسر یمحل بیش رییتغ دهندهنشان ،یمال یابزارها

 .است ،یونیبا خطوط رگرس یزمان یبر برازش سر یمبتن یهاروش یاز نمودها یکی ،یاقطعه یخط شیروش نما

                                                             

1 Zhu and Wang 
2 Kayal 
3 Grillenzoni 
4 Kaiser and Maravall 
5 Marsh 
6 Terasvirta et al. 
7 Vander Wiel 
8 Oladimeji 
9 Bramante et al. 
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، با نظارت بر ازآنپسپرداخته و  یزمان ی"، به برازش سری"آستانه برازش خط یِ پارامتر ورود افتی، با دریاقطعه یخط شیروش نما
 یونیرسخطوط رگ یدر پارامترها رییروش، مشاهده تغ نی. در اپردازدینقاط عطف م ییبه شناسا افته،یبرازش  یونیخطوط رگرس یپارامترها

نقاط  ییشناسا یبرا یشاخص عنوانبه توانیو از آن م باشدیم دیجد یو آغاز روند یروند قبل انیپا دهندهنشان ،یزمان یبر سر افتهیبرازش 
 ،1چن و هه) ارائه نشده است یاقطعه یخط شیاز نمار بهت یمنطق تاکنون، ،مالینقاط عطف  ییشناسا اتیعطف استفاده کرد. در ادب

وش ر نیتوسط ا شدهشناسایینقاط عطف  یسودده زانیم کنندهتعیین ،یاقطعه یخط شیروش نما یاندازه پارامتر ورود آنجایی(. از 2015
 شدهشناساییعطف نقاط  یسودده زانیم شیبا هدف افزا ،یبه نحوه انتخاب پارامتر ورود ،ییروش شناسا نیمقالات متمرکز بر ا، است

 .پردازندیم

 ینحوه انتخاب پارامتر ورود یدر راستا ی، مطالعات فراوانتاکنون یاقطعه یخط شیمتمرکز بر استفاده از روش نما پژوهش نیزمان اول از
مطالعات درصدند تا با  نی. ا(2009، 2)چانگ و همکاران پردازیمکه در ادامه به بیان برخی از این مطالعات می است شدهانجامروش  نیا

 یبرا کیژنت تمیراستا، استفاده از الگور نیدهند. در ا ارتقاء و بهبود را یاقطعه یخط شینما عملکرد روشمناسب،  یانتخاب پارامتر ورود
، 2008همکاران، )چانگ و نقاط عطف دارد  ییشناسا اتیاستفاده را در ادب نیشتریب یاقطعه یخط شیروش نما یانتخاب پارامتر ورود
 یکه سودده دهدیمطالعات، نشان م نیا یعدد جی. نتا(2014، 3، لین و همکاران2011، چانگ و همکاران، 2009چانگ و همکاران، 

رامتر با پا یاقطعه یخط شیروش نما یسودده زانیبالاتر از م ،یاقطعه یخط شینما-کیژنت تمیالگور قیاز طر شدهشناسایینقاط عطف 
 شدهشناساییدرصد نقاط عطف  استفاده از، در پژوهش خود، با (2017) 4است. لو و همکاران ینگهدار-دیخر استراتژیو  یدفتصا یورود

را  یبازار اوراق بهادار شانگها یمال یروش، نقاط عطف موجود در ابزارها یپارامتر ورود عنوانبه ،یاقطعه یخط شیتوسط روش نما
 شدهیشناساینقاط عطف  یو سودده یاقطعه یخط شیروش نما یپارامتر ورود نیارتباط ب یاز بررس ده،یا نی. اکردندو استخراج  ییشناسا

 همچنان ه،نیبه صورتبهدرصد نقاط عطف  میتنظ ،یقبل ییساشنا یهاروش نسبت به روش نیعملکرد ا یبرتر باوجوداست.  آمدهدستبه
 یخط شیروش نما یپارامتر ورود میخود، مشکل تنظ یشنهادیارائه تابع برازش پ با (2019)حل نشده است. تانگ و همکاران  یامسئله
و ارائه  شنهادیپ یاقطعه یخط شیروش نما یدپارامتر ورو میتنظ یتابع که برا نی. اساختندمتفاوت را برطرف  یمتینوسانات ق یبرا ،یاقطعه

 .ازدپردیم یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف موجود در گذشته سر ییشناسا، به بلندمدتو  مدتمیان یاست، با تمرکز بر روندها دهیگرد

 ییدارد که آن را از شناسا یبیمعا ،ینقاط عطف مال ییشناسا یبرا اتیروش موجود در ادب نیبهتر عنوانبه ،یاقطعه یخط شینما روش
 یخط شینما روش معایب دهندهنشانموارد زیر، شواهد و مستندات  .داردیموجود، باز م و یا نقاط عطف بهینه نقاط عطف نیترسودده

)چانگ روش است  یمتأثر از اندازه پارامتر ورود ،یاقطعه یخط شیتوسط روش نما شدهشناسایینقاط عطف  یسودده ی هستند.اقطعه
، علاوهبه؛ (2019)تانگ و همکاران، ندارد  را یانتخاب خودکار اندازه پارامتر ورود ییروش، توانا نیا حالبااین. (2011و همکاران، 

 جهینت توانیاساس، م نی. بر ا(2016)دش و دش، ده شود  انینقاط عطف ز ییغلط ممکن است منجر به شناسا یانتخاب پارامتر ورود
 وجود ندارد. یاقطعه یخط شیروش نما قیاز طر شدهشناسایینقاط عطف  یبر سودده ینیگرفت که تضم

اط نق یسودده زانیم شیافزا یدر راستا شدهانجاممطالعات  یتمام باوجودکه  دهدینشان م نیموضوع توسط محقق اتیکامل ادب یبررس
موجود در گذشته  و یا نقاط عطف بهینه نقاط عطف نیترسودده توانندیموجود نم ییشناسا یهااز روش یکهیچ، شدهشناساییعطف 

 طفنقاط ع ییو شناسا یقاتیشکاف تحق یحاضر، با هدف برطرف ساز قالهمنظور، م نیکنند. به هم ییرا شناسا ی ابزار مالیزمان یسر
ستر را در ب یابزار مال یزمان ینقاط عطف موجود در گذشته سر ییمقاله، ابتدا مسئله شناسا نیاست. ا دهیو ارائه گرد نی، تدوبهینه مالی

. جواب کندیرا استخراج م یمسئله مورد بررس نهیجواب به ،یازگشتب یکردیبا استفاده از رو ،ازآنپس. کندیم سازیپیاده ایپو ریزیبرنامه
 خواهد بود. یابزار مال یزمان یموجود در گذشته سر نهی، مجموعه نقاط عطف بهپویای پیشنهادی ریزیبرنامهمدل  نهیبه

                                                             

1 Chen and He 
2 Chang et al. 
3 Lin et al 
4 Luo et al. 
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 روش پژوهش -3

. (1953، 1)بلمنشد  یبلمن معرف چاردیتوسط ر 1953بار در سال  نیاول یرااست که ب یعموم سازیبهینه کردیرو کی ایپو ریزیبرنامه
به دست  یتبازگش صورتبهآن  نهیو جواب به شودیم لیمسائل ساده تبد ریاز ز یابه دنباله دهیچیمسئله پ ا،یپو ریزیبرنامه کردیدر رو

 ریزیرنامهب ،دیگرعبارتبهوجود ندارد.  ایپو ریزیبرنامهفرموله کردن مسائل در بستر  یبرا یاستاندارد قاعدهتوان گفت که ی. مدیآیم
 طیکه با شرا یمخصوص یاضیروابط ر یستیو در هر مسئله با (2019، 2)خلیفا است سازیبهینهحل مسائل  یبرا یروش برخورد کل ایپو

 ایپو ریزیبرنامهدر بستر  یمال یابزارها یزمان ینقاط عطف سر ییمقاله، ابتدا مسئله شناسا نیآن مسئله تطابق دارد نوشته شوند. در ا
 نهی. جواب بهدیآیبه دست م ن،ییمراحل از بالا به پا یو ط یبازگشت صورتبه ییمسئله شناسا نهی، جواب بهازآنپسو  شودیم سازیپیاده

طور که گفته شد، . همانباشدیم یمورد بررس یابزار مال یزمان یذشته سرموجود در گ نهی، مجموعه نقاط عطف بهآمدهدستبه
 ازیمورد ن یاضیارائه روابط ر منظوربهدارد.  همان مسئله نیازمخصوص  یاضیروابط ربه  ا،یپو ریزیبرنامههر مسئله در بستر  سازیپیاده

ه مورد . لازم به ذکر است که مسئلمیپردازیم ریز فیتعار انیبه ب، ابتدا بهینه مالی نقاط عطف ییو حل مسئله شناسا سازیپیاده یبرا
ارزش  نظر نگرفتندر  -2 ،یسهام مورد بررس یامکان فروش استقراض -1: شودیو حل م سازیمدل ر،ینظر با در نظر گرفتن سه فرض ز

 .یعطف فروش متوال قاطو ن یمتوال دینقاط عطف خر ییشناسا تیممنوع -3پول و  یزمان

 متیهستند که روند ق ینقاط ،یابزار مال یزمان ینقاط شکست موجود در سر شود،یمشاهده م زین 2شکل طور که در همان -1 فیتعر 
جموعه نقاط . مستایبه ا یو نزول یبه صعود ینزول ستا،یبه ا یصعود ،یبه نزول ی: صعودزنندیبر هم م ریاز اشکال ز یکیرا به  ابزار مالی

توسط مجموعه ،نقاط عطف بالقوه مجموعه و یا شکست , , ,1 2 mF p p p K ریزیبرنامهمدل  یمجموعه ورود نی. اشودیم یمعرف 
,  ;.باشدیم یزمان یدر آن، تعداد نقاط شکست موجود در سر mاست و منظور از یشنهادیپ یایپو , ,

if
p i 1 2 m K دهندهنشان 

نقاط عادی  عنوانبهنقاط شکست،  جزبهتمامی نقاط موجود در سری زمانی ابزار مالی،  ام است. iدر نقطه شکست یابزار مال متیق
ا هاز آن اند، فاقد ارزش معاملاتی هستند و به همین دلیل نیازی به استفادهشدهدادهنیز نمایش  2شکل شوند. این نقاط که در شناخته می

 در فرآیند شناسایی نقاط عطف بهینه مالی نیست.

 .انواع نقاط شکست و نقاط عادی موجود در گذشته سری زمانی ابزار مالی -2شکل 
Figure 2- Different types of breakpoints and ordinary points, existing in the history of financial tool's time 

series. 

-2 فیتعر 
( , )i j

q
f fd معامله در زوج نقاط شکست حاصل ازسود  ممی"ماکز صورتبه ( , )i jf f و با استفاده از حداکثرq نقطه شکست

,) شودیم فی" تعریانیم , , ,   , , ,   , , ,i 1 2 m 1 j i 1 m q 0 1 m 2     K K K). 

 ا،یپو ریزیهبرناممسئله در قالب  سازیمدل یبرا ازیمورد ن یاضیبه ارائه روابط ر شدهمعرفی اتیو فرض فیبا در نظر گرفتن تعار اکنون
 .باشدیم یمال بهینه نقاط عطف ییمسئله شناسا یاضیروابط ر دهندهنشان (1رابطه ). میپردازیم

                                                             

1 Bellman 
2 Khalifa 
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است  به ذکر لازم هستند. ،یابزار مال خریدوفروش یبرا یپرداخت یمعاملات یهانهیبرابر با هز بی، به ترتsTC وbTC یپارامترهاکه در آن 
به  (2) رابطهاز  ایدر داخل هر مرحله، از مرحله قبل و  ازیمورد ن عبارات ریاز انجام محاسبات اضافه، لازم است مقاد یریجلوگ یکه برا

 .دیدست آ

زوج نقاط شکست موجود در گذشته  یتمام یبه ازا (1رابطه )لازم است که  ،یزمان یسر ذشتهموجود در گ نهینقاط عطف به ییشناسا یبرا
)) یزمان یسر , );  , , ,   , ,i jf f i 1 m 1 j i 1 m   K Kنیب بهینه ، مجموعه نقاط عطف(1رابطه )در هر تکرار از زیرا ؛ ( تکرار شود 

)زوج نقاط شکست  , )i jf f یوددهس سهیو مقا جودزوج نقاط شکست مو یتمام یبرا ندیتکرار فرآ نیبنابرا؛ شودیم ییهمان تکرار، شناسا 
 .شودیم یمورد بررس یزمان یموجود در سر بهینه مجموعه نقاط عطف ییتکرارها، منجر به شناسا یدر تمام شدهشناسایینقاط عطف 

)، در ابتدا با محاسبه (1) رابطه , )i j

0
f fd  های معاملاتیِ استراتژیسود حاصل از معامله در( , )i jf f را به دست  یانیبدون نقطه شکست م

)معاملاتی هایمنظور از استراتژی .آوردیم , )i jf fشکست  ، آغاز معامله ابزار مالی در نقطهif و پایان آن درjf  .سود حاصل از است
رفتن فرض در نظر نگ های فروش استقراضی و خرید است و پیروی، ماکزیمم سود موقعیتانیبدون نقطه شکست م های معاملاتیِ استراتژی

 در محاسبه آن لحاظ نخواهد شد.ارزش زمانی پول، وجه تضمین موقعیت فروش استقراضی 

)، به محاسبه دومدر مرحله پس از تکمیل محاسبات مرحله اول،  (1رابطه ) , )i j

1
f fd های معاملاتیِ استراتژیسود حاصل از  ممیماکز و یا 

 کی قا  یدق یمعاملات دارا ،دیگربیانبه ،یانینقطه شکست م کیحداکثر  ی. معاملات داراپردازدی میانینقطه شکست م کیحداکثر  یدارا
از مقدار  ،یانیصفر نقطه شکست م یاحتساب معاملاتِ دارا یبرا (1رابطه )مرحله،  نیهستند. در ا یانیو صفر نقطه شکست م

ات محاسب لیتکممنوال خواهد بود. پس از  نیبه هم زیمراحل ن ریسا یا، برشدهگفته. مطالب کندیدر مرحله قبل استفاده م آمدهدستبه
)زوج نقاط شکست یتمام یبه ازا (1رابطه )، تکرار (1رابطه )مراحل موجود در  , )i jf fنقاط عطف  یسودده سهیموجود و مقا

 .دیآیاست به دست م نهیکه همان مجموعه نقاط عطف به مختلف، جواب مسئله یدر تکرارها شدهشناسایی

 نهبهی کردن مجموعه نقاط عطف دایمثال، هدف، پ نی. در ادیریرا در نظر بگ ریز یمثال عدد ،یشنهادیدرک بهتر نحوه عملکرد مدل پ یبرا
)زوج نقاط شکستِ  نیب , )1 6f f 5000/6، 6167/6، 6000/6، 7833/6 هاینقاط شکست یک تا شش به ترتیب دارای قیمت .باشدیم ،

اند. لازم به ذکر است در نظر گرفته شده 010687/0و  000687/0برابر با  sTCوbTCیپارامترهاچنین هستند. هم 4833/6و  6417/6
 صورت گرفته است. Matlab افزارنرمپویای پیشنهادی، با استفاده از  ریزیبرنامهکه محاسبات مدل 
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 .2مرحله 

 .3رحله م

) کننده ممیعبارت ماکزبه جستجوی ابتدا در فرآیند بررسی مرحله آخر و یا مرحله پنجم،  , )1 6

4
f fd عبارت برابر با  نی. اپردازیممی

( , )1 6

3
f fd  سیاند کهازآنجاییاست و q برای جستجوی جواب بهینه مسئله،( است3کننده مخالف صفر )و برابر با  ممیدر عبارت ماکز ، 

 .میرویم چهارم ی، یعنی مرحلهبه مرحله قبل از مرحله فعل

)کننده  ممی، عبارت ماکز4در مرحله  کهازآنجایی , )1 6

3
f fd  برابر با( , )1 6

2
f fd سیاند یو دارا q  برای  باشد،ی( م2مخالف صفر )و برابر با

 .میرویم 3را ادامه داده و به مرحله  یبازگشت ندیفرآ همچنان مسئله،جستجوی جواب بهینه 

)کننده ممی، عبارت ماکز3مرحله  در , )1 6

2
f fd  برابر با( , ) ( , ) ( , )1 4 4 5 5 6

0 0 0
f f f f f fd d d  سیاند یتمام شودیطور که مشاهده ماست. همان

ت موجود و مجموعه نقاط شکس ابدییمرحله خاتمه م نیدر ا یبازگشت ندیفرآ ن،یبنابرا؛ عبارت، برابر با صفر هستند نیموجود در اqیها
)زوج نقاط شکست  مابینموجود  نهینقاط عطف به عنوانبه( 1f،4f،5f،6f یعنیکننده ) ممیدر عبارت ماکز , )1 6f f یگزارش م-

 یزوج نقاط شکست موجود در افق زمان یتمام یبرا ،یو حل بازگشت سازیمدل ندیفرآ دیبا ،یدر حالت کل طور که گفته شدهمان. شوند
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 زانیم نیشتریب یشده و مجموعه نقاط دارا سهیقام گریکدیتکرارها با  یاز تمام آمدهدستبه عطف نقاط یسودده زانیم ازآنپستکرار شود. 
 .شوندیموجود گزارش م بهینه مجموعه نقاط عطف عنوانبه یسودده

 های پژوهشیافته -4

ت چهار شرک یهارا بر داده یشنهادیمدل پ نه،ینقاط عطف به ییدر مسئله شناسا یشنهادینشان دادن عملکرد مدل پ منظوربهبخش  نیدر ا
 نی. امیکنیم سازیپیادهو بانک تجارت،  پایبرکت، فولاد مبارکه اصفهان، سا ییفعال در بورس اوراق بهادار تهران، متشکل از گروه دارو

 28 خی( تا تار2019اکتبر  30)معادل با  1398ماه  آبان 8 خیهستند و از تار یمورد بررس یهاروزانه بسته شدن سهم یهامتیها، قداده
تهران  بهادارتصادفی از بورس اوراق  صورتبهاین چهار شرکت  اند.شده ی( جمع آور2021 یجولا 19)معادل با  1400 رماهیت

است و به همین دلیل  شدهاستفاده شدهتعدیل صورتبههای مورد بررسی های عددی مجموعه دادهاند. لازم به ذکر است که دادهشدهانتخاب
که مجزای از سود حاصل  هاتوسط شرکت شدهپرداختچنین، سودهای افزایش سرمایه تأثیری در مدل و نتایج عددی نخواهد داشت. هم

 مسئله شناسایی و کسب نتایج ندارند. سازیمدلاز معامله سهم هستند، هیچ تأثیری در روند 

 دهندهنشان لشک نیقرمز در ا قاطآمده است. ن 6تا  3 هایشکلدر  ،یمعرف یهابر مجموعه داده یشنهادیدل پم سازیپیادهحاصل از  جینتا
 هند.دیفروش را نشان م نهینقاط سبز رنگ، نقاط عطف به ن،یچناست. هم یشنهادیمدل پ قیاز طر شدهشناسایی خرید نهینقاط عطف به

بالایی  سبتا  نعطف بهینه، به این دلیل است که قیمت سهم مورد بررسی، نوسان  عنوانبه شدهشناساییزوج نقاط شکست  مابینی شکاف بالا
در برخی مقاطع، ریشه در  شدهشناساییاین دو نقطه شکست، تجربه کرده است. این در حالی است که نزدیکی زوج نقاط عطف  مابینرا 

 ریزینامهبرنقاط عطف بهینه، توسط ساختار مدل  عنوانبهوه انتخاب نقاط شکست قیمت سهم مورد بررسی دارد. نح نوساناتپایین بودن 
 شود.پویای پیشنهادی مشخص می

 .از طریق مدل پیشنهادی سهم برکت، شدهشناسایینقاط عطف بهینه  -3شکل 

Figure 3- The optimal turning points of Barekat, detected through the proposed model. 

 نیتراز به یموضوع، آن را با تعداد اتیموجود در ادب ییشناسا یهاو روش یشنهادیپ یینشان دادن تفاوت عملکرد مدل شناسا یون، برااکن
، لو (2019)توسط تانگ و همکاران  شدهارائه ییشناسا یهاکه متشکل از روش هاروش نی. امیکنیم سهیمقا اتیموجود در ادب یهاروش

 یاقطعه یخط شینما یعنیموضوع،  اتیموجود در ادب ییمنطق شناسا نیهستند، متمرکز بر بهتر (2015)و چن و هه ( 2017)و همکاران 
، بر اساس بررسی کامل ادبیات توسط محققین این پژوهش، از بهترین منطق شناسایی موجود در ادبیات یعنی نمایش هاروشاین  هستند.

ه ارائ یقبل یهابا هدف بهبود عملکرد روشها آناز  کیهر  های شناسایی در آن است کهفاوت این روشت کنند.ای، استفاده میخطی قطعه
 یمطالعات، به بررس نیلازم به ذکر است که ا است. شدهشناسایی. منظور از بهبود عملکرد، افزایش میزان سوددهی نقاط عطف شوندیم

قرار  یمورد بررس ییمقاله، فقط مسئله شناسا نیدر ا کهازآنجایی، حالباایناند. نقاط عطف، پرداخته بینیپیشو  ییدو مسئله شناسا هر
 سهیمقا یشنهادیپ ییها را از لحاظ عملکرد با مدل شناسامقالات استفاده کرده و آن نیموجود در ا ییشناسا یهاتنها از مدل رد،یگیم
 .میکنیم
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 .از طریق مدل پیشنهادی سهم فولاد، شدهشناسایینقاط عطف بهینه  -4ل شک

Figure 4- The optimal turning points of Foolad, detected through the proposed model. 

 .از طریق مدل پیشنهادی سهم سایپا، شدهشناسایینقاط عطف بهینه  -5شکل 

Figure 5- The optimal turning points of Saipa, detected through the proposed model. 

 .از طریق مدل پیشنهادی شدهشناسایینقاط عطف بهینه  -6شکل 

Figure 6- The optimal turning points of Tejarat, detected through the proposed model. 
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د عملکر یابیارز اری. معشوندیم سازیپیاده یشنهادیمدل پ اتیموضوع، تحت فرض اتیاز ادب شدهانتخاب ییشناسا یهاروش یتمام
مجموع سود حاصل از انجام معامله در تمامی  برابر با ،اریمع نی" خواهد بود. اهیقسمت، "درصد بازگشت بر سرما نیدر ا ییشناسا یهامدل

 شدهشناساییتواند نماینده خوبی برای سنجش میزان سوددهی نقاط عطف باشد و به همین علت میمی شدهشناساییزوج نقاط عطف 
 شدهدادهنشان  7شکل در  هیدرصد بازگشت بر سرما اریبر اساس مع ،یشنهادیو مدل پ ییشناسا یهاروش سازیپیادهاز  لحاص جی. نتاباشد

وع را موض اتیموجود در ادب ییشناسا یهاروش ریو سا یشنهادیتفاوت سطح عملکرد مدل پ خوبیبه توانیشکل م نیاست. با توجه به ا
ابزارهای مالی )مانند  یزمان یموجود در گذشته سر نهینقاط عطف به ییبا شناسا یشنهادیمدل پ م،یشتطور که انتظار دا. همانافتیدر

 نی، مطلق است و اهاروش رینسبت به سا یشنهادیمدل پ ی. برتردهدیسطح عملکرد ممکن را از خود نشان م نی، بالاتراوراق بهادار(
موجود  الیبهینه م نقاط عطف ییشناسا تیقابل ،ماهیتشان لیبه دل ،ییشناسا یهاروش ریدارد. سا یشنهادیمدل پ ینگیدر به شهیموضوع ر

و چن و هه ( 2017)، لو و همکاران (2019)تانگ و همکاران  ،یشنهادیمدل پ یبرا ه،یمتوسط درصد بازگشت بر سرما ریرا ندارند. مقاد
 نیانگیروش، م ره یبرا ر،یمقاد نیاست. ا 3831/712%و  1192/776%، 1768/849%، 0656/987%برابر با  بیبه ترت (2015)

 .هستند یمورد بررس یهامجموعه داده یحاصل از تمام هیدرصد بازگشت بر سرما ریمقاد

 

 .های شناسایی نقاط عطفعملکرد روش -7شکل 
Figure 7- The performance of turning points detection methods. 

و چن و هه ( 2017)، لو و همکاران (2019)توسط تانگ و همکاران  شدهارائه ییشناسا یهاو روش یشنهادیتفاوت سطح عملکرد مدل پ
جدول، اختلاف درصد بازگشت  نیدر ا شدهگزارش یعدد ریاست. مقاد شدهگزارش 1جدول نقاط عطف، در  ییشناسا ندی، در فرآ(2015)

-یطور که مشاهده مهستند. همان شدهمعرفی یهابر مجموعه داده ییشناسا یهاو روش یشنهادیپ دلم سازیپیادهحاصل از  هیبر سرما
، لو و همکاران (2019)توسط تانگ و همکاران  شدهارائه ییشناسا یهاسطح عملکرد را نسبت به روش نیبالاتر یشنهادیمدل پ شود،

 یهاروش یتمامبهعملکرد آن را نسبت  یبرتر ،یشنهادیمدل پ ینگیبه ذکر است که به دارد. البته لازم (2015)و چن و هه ( 2017)
 .کندیم جابیموضوع، ا اتیموجود در ادب ییشناسا

 .های شناساییبرتری مدل پیشنهادی نسبت به روش -1جدول 

Table 1- The outperformance of the proposed model over detection methods. 

 

 

  
 

 (2015) چن و هه (2017ان )لو و همکار (2019) تانگ و همکاران بررسی سهم مورد
 %227.2643 %165.1965 %144.6261 برکت

 %277.2989 %208.6105 %106.9977 فولاد

 %363.1735 %234.4743 %150.1632 سایپا

 %230.9936 %226.5043 %149.9861 تجارت

 %274.6826 %210.9464 %137.8888 متوسط
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 یریگجهینتبحث و  -5

 موجود در یمال یابزارها خریدوفروشبا  توانندیان، مگذارسرمایهاست که در آن  یمال یبازارها نیتراز جذاب یکیبورس اوراق بهادار، 
 ود دهس یمعاملات یاستراتژ یک در گرو معامله ابزار مالی بر اساس هدف، نیبازار )مانند اوراق بهادار( به کسب سود بپردازند. تحقق ا

؛ دباش شده گرفتهشکل سود دهو یا نقاط عطف  سود ده ینقاط معاملات ای است که ازاستراتژی، سود دهی معاملات ی. استراتژاست
 آیندفرگام در  نیولا باشد. سود دهتواند ابزاری در راستای دستیابی به استراتژی معاملاتی ، میسود دهنقاط عطف مالی  بینیپیشبنابراین، 

نقاط عطف  یسودده زانیم افزایشاست.  یابزار مال یزمان ینقاط عطف موجود در گذشته سر ییشناسا ،نقاط عطف بینیپیش
 یاهموضوع، شاهد تلاش اتیاساس، ادب نیبر همخواهد شد.  بینیپیش یِ نقاط عطف مال یسودده زانیم شیافزا منجر به، شدهشناسایی

 دهدیم نشان نیمحقق توسطموضوع  اتیکامل ادب ینقاط عطف بوده است. بررس ییشناسا یهابهبود عملکرد روش یدر راستا یفراوان
ط نقا ییشناسا تیموضوع، قابل اتیموجود در ادب ییشناسا یهااز روش یکهیچ، شدهانجام یهامطالعات و پژوهش یتمام رغمعلیکه 

وع، موض اتیموجود در ادب ییشناسا یهاروش یتمام ،دیگرعبارتبهرا ندارند.  ی مالیدر گذشته سری زمانی ابزارها موجودبهینه  عطف
قاط عطف ن ییمقاله، مسئله شناسا نیا است. دهیگرد نی، تدویقاتیشکاف تحق نیا یبرطرف ساز منظوربهمقاله حاضر، . اندنهیبه ریغ

شده  ازیسمدل یاضیابتدا با استفاده از روابط ر ،یشنهادی. مدل پکندیحل م نهیبه صورتبهرا  یابزار مال یزمان یموجود در گذشته سر
کت از مراحل بالا و با حر یزگشتبا یندیفرآ ی، طازآنپس. کندیم سازیپیاده ایپو ریزیبرنامهمسئله را در بستر  ،یمسئله مورد بررس یبرا

جموعه ، مپویای پیشنهادی ریزیبرنامهحاصل از مدل  نهیجواب به. کندیشده را استخراج م سازیپیادهمسئله  نهیجواب به ن،ییبه پا
، چهار شرکت فعال در بورس اوراق بهادار حاضر مقالهحوزه مورد بررسی  .باشدیم ،یزمان یموجود در گذشته سر بهینه نقاط عطف

در مسئله  یشنهادیشان دادن عملکرد مدل پن ی، براحاضر مقاله باشد.می 1400تیر  28تا  1398آبان  8و بازه زمانی مورد بررسی  تهران
دل م سهیبه مقا ازآنپسو  کندیم سازیپیادههای حوزه مورد بررسی، در بازه زمانی ذکر، دادهآن را بر ابتدا  ،یلنقاط عطف ما ییشناسا

شنهادی مدل پی سازیپیادهحاصل از  یعدد جی. نتاپردازدیموضوع م اتیموجود در ادب ییشناسا یهاروش نیاز بهتر یبا تعداد یشنهادیپ
توسط مدل پیشنهادی را  شدهشناسایی خریدوفروشاست، نقاط عطف بهینه  شدهارائهکه در قالب نمودار  بر بورس اوراق بهادار تهران

به  ترتیب، توان دریافت که مدل پیشنهادی، بههای موجود میبر اساس نتایج حاصل از مقایسه مدل پیشنهادی با روش دهد.نشان می
، لو (2019)تانگ و همکاران  های شناسایی مورد استفاده توسطعملکرد روش 6826/274و % 9464/210، %8888/137میزان %

بر میزان سوددهی نقاط  شدهشناساییبه دلیل تأثیرگذاری میزان سوددهی نقاط  دهد.را بهبود می (2015)و چن و هه ( 2017)و همکاران 
وزه بازارهای توان اقدامات زیر را در حتوسط مدل پیشنهادی، می شدهشناساییو با توجه به بیشینه بودن میزان سوددهی نقاط  شدهبینیپیش

 بینییشپدر بورس اوراق بهادار انجام داد. در این راستا، بایستی مدل پیشنهادی را بر فرآیند  شدهعرضههای مالی و در ارتباط با شرکت
ای که سوددهی آن توسط مدل پیشنهادی تضمین شده است، شدهبینیپیش، با استفاده از نقاط عطف ازآنپسرد. نقاط عطف اعمال ک

، اتخاذ هشدبینیپیش سود دهبا تنظیم استراتژی معاملاتی بر پایه نقاط عطف  نهایتا  آید. به دست می سود دهزمان وقوع نقاط عطف 
مسئله شناسایی در قالب مدل پیشنهادی، سه فرض  سازیپیادهطور که گفته شد، در فرآیند انخواهد شد. هم پذیرامکان سود دهمعاملات 

 یاضامکان فروش استقر از اندعبارتشوند های مدل پیشنهادی شناخته میمحدودیت عنوانبهدر نظر گرفته شده است. این فرضیات که 
و یا  در نظر نگرفتن .یعطف فروش متوال قاطو ن یمتوال دیاط عطف خرنق ییشناسا تیپول و ممنوع یارزش زمان نظر نگرفتندر  ،سهام

ر بستر مسئله شناسایی د سازیمدلتغییر هریک از این فرضیات ممکن است ساختار مدل پیشنهادی را دچار دگرگونی کند. بررسی نحوه 
 آتی را فراهم خواهد ساخت.پویا، با نادیده گرفتن فرضیات مورد نظر در این مقاله، بستر مطالعات  ریزیبرنامه

 تشکر و قدردانی

در بهبود کیفیت مقاله  ایشان نقطه نظرات ارزشمند شکبیدارند. م میلایسندگان مقاله مراتب قدردانی خود را از داوران محترم اعنو
 .سزایی داشته استه نقش ب

 منابع مالی

 .شده استن افتیدرمذکور  مطالعه یدر طتحقیق  هزینهکمک ایبودجه  گونههیچ
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 تعارض با منافع

 نویسندگان .اندکرده دییرا مشاهده و تأ شدهارسال یینسخه نها ،سندگانیهمه نو و نسخه وجود ندارد نیدر منافع در مورد انتشار ا یتضاد چیه
 .باشددر حال حاضر تحت انتشار نمیو  ، قبلا  چاپ نشدهبوده هاآن یاثر اصل ،کنند که مقالهیم نیتضم
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