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Abstract 

Many of the world's top universities have already decided to hold the next semester with e-

education. In our country, the forecasts show a red situation for some areas in terms of the 

prevalence of corona. Also, a number of university students are living in these areas. Therefore, in 

the planning of the next semester, more attention should be paid to e-education. It is recommended 

that the next semester be implemented in two parts, including e-education for 10 weeks and face-

to-face training for 3 weeks. In face-to-face training with the needs of the educational and 

dormitory space, students are divided into two sub-categories (A) and (B) so that it is possible to 

implement health protocols in universities and dormitories. In this paper, to determine the number 

of male and female students accommodated in dormitories for both subcategories (A) and (B) in 

face-to-face training, a mathematical optimization model is proposed in the form of nonlinear 

programming with integer decision variables. In the objective function of the model, the 

distribution of students in the educational space and dormitories is done in such a way that it has 

the maximum possible dispersion (minimum difference), due to the prevention of the spread of 

corona disease. This model has been implemented for the allocation of student dormitories at 

Allameh Tabatabai University, and its use can bring positive results for decision makers.  
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 چکیده

برگزار کنند. در کشور ما هم  یصورت مجازرا به ندهیاند که ترم آگرفته میاکنون تصمبرتر جهان، از هم یهااز دانشگاه یاریسب 
ها در دانشگاه انیاز دانشجو یتعداد ن،ی. همچندهدیکرونا، نشان م وعیمناطق از لحاظ ش یبرخ یبرا یقرمز تیوضع هاینیبشیپ
 شودیم نهادشی. پردیصورت پذ یآموزش مجاز یرو یشتریتمرکز ب دیبا ندهیترم آ یزیردر برنامه ن،یمناطق سکونت دارند. بنابرا نیا

. در آموزش دیهفته به اجرا درآ 3 مدتبه یهفته و آموزش حضور 10 مدتبه یصورت دو بخش شامل آموزش مجازبه ندهیترم آ
 یاجرا که یاگونهبه شودیم میتقس (B)و  (A) رسته ریبه دو ز انیدانشجو ،یو خوابگاه یزشآمو یفضا یهایازمندیبا ن یحضور

اسکان  پسر و دختر قابل انیتعداد دانشجو نییتع یمقاله، برا نیباشد. در ا ریپذها امکاندر دانشگاه و خوابگاه یبهداشت یهاپروتکل
با  یرخطیغ یزیرصورت برنامهبه یاضیر یسازنهیمدل به کی ،یوزش حضوردر آم (B)و  (A) رسته ریهر دو ز یها برادر خوابگاه

انجام شده که  یاگونهها بهو خوابگاه یآموزش یان در فضایع دانشجوی. در تابع هدف مدل، توزشودیم شنهادیپ حیصح یرهایمتغ
 صیتخص یبرا لمد نیداشته باشد. ا کرونا یماریب وعیاز ش یریجلوگ دلیلبه)حداقل اختلاف( ممکن را،  یحداکثر پراکندگ

به  رندگانیگ میتصم یبرا یمثبت جینتا تواندیشده و استفاده از آن م یسازادهیپ ،یدر دانشگاه علامه طباطبائ یدانشجوئ یهاخوابگاه
 .ام شده استخود انج یپارامترها در مقدار اصل گریپارامتر و حفظ د کی رییبا تغ تیحساس لیوتحلهیهمراه داشته باشد. تجز

  .خوابگاه صیتخص ،یکرونا، آموزش حضور وعیش :های کلیدیواژه       
   مقاله پژوهشی         

 

 

 

  مقدمه -1

باورند  نی. وزارت علوم در همه کشورها بر اباشدیمها اهدر دانشگ یکرونا، توسعه آموزش مجاز روسیاز و متأثرمهم و  یهااز عرصه یکی
کنند.  یریگهبهرمناسب  اریبس تیظرف کی عنوانبه یکرونا در کشور از آموزش مجاز یماریبا مرتفع شدن ب یحت زین یبعد مسالین یکه برا

 هاینیبشیپ همبرگزار کنند. در کشور ما  یمجاز صورتبهرا  ندهیاند که ترم آگرفته میاکنون تصمبرتر جهان، از هم یهااز دانشگاه یاریبس
مناطق سکونت  نیدر ا هادانشگاه انیاز دانشجو یتعداد ن،ی. همچندهدیمکرونا، نشان  وعیمناطق از لحاظ ش یبرخ یبرا یقرمز تیوضع

 .ردیصورت پذ یآموزش مجاز یرو یشتریتمرکز ب دیبا ندهیترم آ یزیربرنامه، در نیبنابرادارند. 

 علمی نشریه                      
 گیری و تحقیق در عملیاتتصمیم 

  1399 تابستان(، 2، شماره )5دوره                                                  

نا کرو طیدر شرا یدانشجوئ یخوابگاه ها صیتخص یبرا یاضیر یساز نهیمدل به کی

  یستیز

  *حسن رشیدی
 ان، ایران.، تهر یدانشگاه علامه طباطبائدانشکده آمار، 

 01/06/1399: پذیرش 16/05/1399اصلاح:  25/04/1399داوری: 20/02/1399دریافت: 
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نه تنها در کشور ما بلکه در  19- دیکرونا کوو روسیابتلا به و دلیلبه وپرورشآموزش، تمام مشاغل از جمله بخش ریاخ یروزها در
نفر شده است.  هاونیلیممنجر به حبس  روسیکرونا و ریگهمه .(2020، 1رجا و کریشمااند )گرفته قرار ریتحت تأث شدتبهسراسر جهان 

از  زید کند. بخش آموزش نیبقاء تشد یبشر را برا تیاحساس و مسئول تواندیم نیو ا شوندیممتوقف  یطورجدبه هاتیالفعتمام  با  یتقر
ه راه هم قیرا از طر یکیآموزش الکترون ای نیو آموزش آنلا لیتعط یآموزش مؤسساتتمام  رایز ستین یمستثن 19- دیکوو یهاچنگال

 .کنندیمممکن آغاز 

ت. اس یو حضور یشامل آموزش مجاز یبیترک کردیرو کی نده،یترم آر ها دگاهدانش یهارده یزیربرنامه یمؤثر برا یهاکردیاز رو یکی
 یآموزش حضور یط انیبه دانشجو یدانشجوئ یهاخوابگاه صیتخص یبرا یاضیر یسازنهیمدل به کیمقاله، ارائه  نیا یهدف اصل

 یاختاربندس ریصورت زمقاله به نیا یهاقسمت هیگردد. بق نهیشیها بمدت حضور در خوابگاه یها طآن یگپراکند کهی اگونهآنان است به
صورت و سپس به شودیم فیتوص ،یشنهادیپ یسازنهی. در بخش سوم، مدل بهگرددیموضوع مرور م اتیشده است. در بخش دوم، ادب

در دانشگاه علامه  یریگمیتصم یبرا یسازنهی، مدل بهچهارم بخش. در شودیفرموله م ،یجهت استفاده عموم یاضیمعادلات ر
آمده  تدسبه یکل جیاختصاص دارد و در بخش ششم، نتا تیحساس لیتحل و هی. بخش پنجم به تجزگرددیو اجرا م یسازادهیپ یطباطبائ
 .شودیداده م حیتوض یآت یو کارها

 مروری بر ادبیات موضوع -2

 یارسانه یهایزنمبتلا همراه بود. گمانه یدر کشورهای با اضطراب عموم 2014انه( در سال یخاورم یروس کرونا )سندرم تنفسیو وعیش
ند. در خطر عفونت را داشت نیشتریب رایبودند ز نیترمضطرب یبهداشت یهابود. جامعه مراقبت یشانیپر نیا شیاز امکان افزا یحاک

کرونا، با عنوان  روسیاعلام کرد. و یجهان ریگعنوان همهرا به 2019رونا ک روسیو ی، سازمان بهداشت جهان2020مارس سال  ازدهمی
چند هفته در سراسر جهان گسترش  یشناخته شد و ط 2019در دسامبر سال  نیدر چ یبار در ووهان، استان هوب نیاول 19 - دیکوو

 .شودیها، مرور ماهکرونا، در دانشگ روسیو وعیاثرات ش اموضوع و مرتبط ب اتیقسمت، ادب نی. در اافتی

میتصم جهیاند. در نتشوکه شده 19- دیبا عنوان کوو یروسیاز و یناش یماریب کی وعیمختلف جهان از ش یحال حاضر، کشورها در
 ،یشدند و سازمان بهداشت جهان روسیو نیا وعیش رهیشکستن زنج یدر کشورها برا یمختلف یهااستیس یمجبور به اجرا ران،یگ

 یمهم اریمشکلات بس روس،یو نیدر اثر ا .(2020، 2)آشوکا و همکاران صادر کرده است نهیزم نیدر ا یمتعدد یهاهیماعلا 19- دیکوو
دانشگاه  یشناسبی(، آس3،2020)شریک و همکاران گرید یقیظهور نموده است. در تحق ،یو دانشگاه ی، اقتصادیدر ابعاد اجتماع
 یدانشگاه یشناسبیآس 36ان یاز م ینظرسنج ق،یتحق نیمات مربوطه قرار گرفته است. در اکرونا و اقدا یهایماریب ریآلمان تحت تأث

 لیاو تم قیو تحق یصیدر عملکرد تشخ یتوجهقابل یهاتیمحدود ق،یتحق نیصورت گرفت. ا یابیانجام و ارز 83%با نرخ بازگشت 
 ی، در کشور هند تلاش شده است تا اثربخش(2020و کریشما، رجا ) یگرید قی. در تحقدهدینشان م دیکوو یبه انجام کالبدشکاف ادیز

 طورهکشور مشاهده گردد. ب نیدر ا ییدر مناطق روستا ژهیواطلاعات و ارتباطات به یمدرن فناور یاصطلاح ابزارهابه ،یتالیجیپلتفرم د
 است. ایرؤ کیهند هنوز  ییمدارس روستا یبرا یکیالکترون یریادگی دهدینشان م قیتحق نیا ،یکل

 یشانیرپ کنندهنییو عوامل تع یپزشک انیکرونا بر درک دانشجو روسیو یدمیاپ ریتأث ی، به بررس(2020، 4الربیا و همکاران) یقیتحق در
سعود در شهر  نگیدانشگاه ک یدانشجو از کالج پزشک 200 ق،یتحق نیشده است. در ا پرداخته روسیو نیا وعیها در شآن یشناختروان

پاسخ دادند و  هشدنییتع شیپرسشنامه از پ کیکنندگان به قرار گرفت. شرکت یانتخاب و موردبررس یکشور عربستان سعوددر  اضیر
ها، پاسخ داده شد. نامهاز پرسش 87%قرار گرفت. حدود  لیتحل و هیمورد تجز یآمار یهابا استفاده از روش شدهیآورجمع یهاداده

نسبت به مردان بالاتر بود و سطح استرس با نمره اختلال اضطراب  خترد آموزاندانشن استرس یانگیم دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی
 شیعوامل شامل افزا یشده، ازنظر برختوجه در مدل ارائهقابل یهاکننده ینیبشیمطالعه نشان داد پ نیدارد. ا یداریارتباط معن ریفراگ

                                                             

 1Raja and Krishna 

2Ashokka et al. 

 3Schreck at al. 

 4Al-Rabiaah et al. 
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بودن، زن تیجنس نیو همچن افتهیمیدرجه اضطراب تعم ،یاجتماع ییه، اجتناب از خودنمادر مورد عادات ماهان یگزارش خود ابراز
گاه یاز جمله تعداد دسترس رهایمتغ ریسا که یدارند. درحال یکمتر تیاهم کرونا، همه  روسیاز و یبه منابع، موافقت با ترس و درجه آ

 روسیشده از وو اضطراب گزارش ضطراببا مرز ا یدسترسد منابع قابل، تعداییحال، طبق منابع دانشجونیبودند. با ا داریمعن ریغ
طور به دیکرونا با روسیو وعیدر هنگام ش یپزشک انیدانشجو یروان یازهاین دهدینشان م قیتحق نیا جیدارد. نتا یمیکرونا ارتباط مستق

یرجسته مرا ب یفونع یماریب وعیدر هنگام ش یپزشک نایدانشجو یبرا یروان یبانیپشت یهابرنامه جادیبه ا ازیمناسب برطرف شود و ن
 .کند

و مقام بهداشت  نزیشده توسط دانشگاه جان هاپکارائه یعموم یهامجموعه داده براساس، (2020، 1چیمولا و زنگ) گرید یقیتحق در
، قیتحق نیدر ا. شده است هیته قیآموزش عم شرفتهیپ یهادر کانادا با استفاده از مدل 19- دیکوو وعیش ینیبشیمدل پ کیکانادا، 

 یابیدر کانادا انتخاب و در سراسر جهان مرد ارز یفعل 19- دیکوو وعیش یروند و زمان توقف احتمال ینیبشیپ یبرا یاصل یهایژگیو
 ندهیموارد آ ینیبشیپ یبرا قیعم یریادگیاز نوع  یکردیعنوان رو، به2مدتحافظه کوتاه یهامقاله، از شبکه نیقرار گرفته است. در ا

ل در حدود ژوئن سا وعیش نیا انیکه احتمال پا دیگرد ینیبشیمدت، پشبکه حافظه کوتاه جینتا براساس. گرددیارائه م 19- دیکوو
، 2ز رو یهاینیبشیپ نی. همچنگرددیم سهیمقا کایو آمر ایتالینرخ انتقال کانادا را با ا قیتحق نیدر ا ن،یخواهد بود. علاوه بر ا 2020

 نیبود. ا 2020مارس  31موجود تا  یهاداده براساسمقاله  نیا یهاینیبشی. پدیارائه گرد یالروز متو 2 یرا برا 14و  12، 10، 8، 6، 4
استفاده کرده است. با توجه به اخبار روزمره  یعفون یهایماریب ینیبشیپ یمدت براحافظه کوتاه یهااست که از شبکه یمعدود مطالعات

 .نشان نداده است روسیو نیدوره ا انیپا یبرا یحیصح ینیبشیپ قیتحق نیا جینتا روس،یو نیا وعینتشرشده در خصوص شو م

کادم یفضا در حل در راه نیبه بهتر ازین نی، ا19- دیکوو وعی، اما با شگرفتیصورت چهره به چهره انجام مبه یریادگیکه تاکنون  کیآ
دانشگاه  یاسلام یدر دانشگاه دولت یدیجد دارتیبرنامه اولو ،یکیبر آموزش الکترونیمبتن یریادگی انیدارد. در م یریادگی فرآیند
برنامه با هدف ارتقاء  نیا .(2020، 3مسینوشدن، شکل گرفته است ) یتالیجیاز برنامه د یعنوان شکلبه انهیم-شمال یتراسوما یاسلام

دانشگاه  نیا ل،یدل نیهمشود. بهیاطلاعات اجرا م یتوسعه فناور یهابه خواسته ییپاسخگو یو در تلاش برا یریادگی فرآیند تیفیک
یاعمال م 2019ل در سا یفرمان یط یکیالکترون برمبتنی یریادگی لهیوس کیعنوان را به یکینالکترو یریادگیاز  یاستفاده رسم حا  یصر
را نشان داد، مورد  نیصورت آنلادانشگاه به نیدر ا یریادگی فرآیندبه  ازین 19- دیکه دوباره کوو، چنانیکی. برنامه آموزش الکترونکند
ک سال  یحت ترمانی( را تا پایاصورت شبکه)به نیآنلا یهادانشگاه، روند کلاس نیا سیاز طرف رئ یاقرار گرفت. صدور بخشنامه دیتأ

 هاستمی، بلکه باوجود سکندیارائه م نیصورت آنلارا به تنها کلاس نه ،یکیالکترون یریادگیبرنامه،  نی. در ادهدیگسترش م یلیتحص
زمان(، مه )نا ریبا تأخ میرمستقی)هماهنگ( و غ میصورت مستقرا، به انیشجوو دان نیمدرس ان،یمرب نیتعامل ب توانیافزار، مدر قالب نرم

ها در مورد برنامه رسانه یریادگی، شودیم لیتسهدانشگاه  نیکه توسط ا یکیالکترون یریادگیجمله امکانات و نظارت نمود. از میتنظ
 نیرتال ادر برنامه پو یکلاس یهاتیفعال ریها و ساآن یابیزار ،یدر برنامه درس انیدانشجو ابیغ و حضور ستیل ،یکیالکترون یریادگی

 شده است. دانشگاه، منعکس

در  دنظریدرخواست تجد یکشور اجرا نیدولت ا یهاتلاشاز  یکی، (2020، 4راچماتولا و همکاران) یدر کشور اندونز یقیتحق در
نجام در خانه ا نیصورت آنلابه یریادگی فرآیندآموزش است که  نهیموارد در زم نیاز ا یک. یاست فیزیکیانجام مسافت  یمردم برا نیب
آموزان آموزش در دانش هیروح یدهامخلوط با کاربر ختهیآم یریادگی یاز الگو دهاستفا یچگونگ افتنیمطالعه،  نی. هدف از اشودیم

پس آزمون -آزمون شیبا گروه کنترل پ یشیطرح شبه آزما کینوع پژوهش  نیاست. ا 19- دیکوو یریگدر طول همه ییمعلمان دوره ابتدا
 ییمدارس ابتدا آموزش معلمان آموزاندانشاز مودل در  یبیرکت یریادگی یاز آن است که استفاده از الگو یمطالعه حاک نیا جیاست. نتا

                                                             

 1Chimmula and Zhang 

 2LSTM 

 3Mesiono 

 4Rachmadtullah et al. 
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مورداستفاده قرار  نیصورت آنلابه ایشبکه  برمبتنی یریادگیحل راه کیعنوان به تواندیمؤثر است و م 19- دیکوو ریگدر طول دوره همه
 .ردیگ

 یشناختاز جهت روان یمنف جی، نتایخانگ نهیدر قرنط یزندگ دهدی، نشان م(2020، 1خدابخش کلاهی) رانیدر کشور ا یقیتحق
، آموزش (2020، 2)پیروی و همکاران رانیدر کشور ا یگریهمراه داشته است. در مطالعه دبه 19-دیکوو یریگدر همه انیدانشجو

است.  19-دیمقابله با کوو یآلوده، برا مارانیدر معرض ب رفتنگو نحوه مقابله با عفونت و قرار یریشگیاقدامات جهت پ نیترعنوان مهمبه
 زین موقع و مؤثرفعال، به یآموزش عموم هیو ته روسیگسترده و وعیدر مورد ش یپروتکل آموزش کی یموقع و طراحبه سکیر ییشناسا

دهنده شانن دکنندگانیبازد ادیو تعداد ز یزمجا یدر فضا جادشدهیا یهاامیپ عیگرفته شود. استقبال گسترده و انتشار سر درنظر دیبا
 تیو ظرف دیجد یآموزش یهاو برنامه هایآورحال، فننیاست. با ا یمشکلات بهداشت نیحل ا یبرافضا  نیموقع از ااستفاده مؤثر و به

و افراد  ردیدر دسترس همگان قرار گ دیبا گانیو را یساده، کاربرد نیآنلا یها. دورهردیموردتوجه قرار گ دیبا زین یو خصوص یرسانه مل
 یهاامیپ یروزرساندر مورد اصلاح و به دکنندگانی، نظرات کاربران و بازدنیشوند. علاوه بر انظر گرفته در شتریب دیبا زیو معلول ن سوادیب

 یاثربخش شیافزا یبرا تواندیم یامختلف رسانه یهادر قالب یآموزش ی. محتوادهدیم شیروش آموزش را افزا ی، اثربخشیآموزش
در ارائه  دیاب ریدرگ یهاسازمان هیسلامت و کل ستمیدر س گذاراناستی، سروسیو تیریمد ی، برانیبنابرا ،و اجرا شوند یطراح ،یریادگی

 یبرا یآموزش یهانهیزم نیدر ا یمردم یهاسازمان نیهمه افراد گام بردارند. همچن یبرا یو کاربرد کپارچهینوآورانه،  یآموزش یمحتوا
 بردارند. یمؤثر یهاگام دیارتقاء مقاومت افراد جامعه، با

م و منظ یقیتلف کردی، رویتداوم آموزش پزشک یبرا ریگهمه یماریب وعی، در پاسخ به ش(2020آشوکا و همکاران، ) گرید یقیتحق در
 دی، باریگهمه داتیتهد تیریوقت هنگام مدحساس به ماتیتصم جادیا یبرا یدانشگاه یشده است. مراکز پزشک ارائه یمراکز دانشگاه

 ایاز راه دور  یهانفوذ در حالت شامل اعمال یآموزش پزشک تیریمد یاصل نیضامهند. مد لی" تشک19- دیکوو ییپاسخگو می"ت
 نیو تدو ماریمخاطب ب یاجزا یدر هنگام بازساز یبندسازنده و جمع یهایابیارز یکپارچگی، حفظ یآموزش پزشک لیتحو متمرکزریغ

ه در بدون وقف دیبا یاصول اصل نیاست. ا ریگهشدار خطر همه سطح براساس یاساس یهاتیاز فعال ینگهدار یبرا یاتیعمل یهابرنامه
از  یدیکل ماتی. تصمقیمداوم و تحق یاآموزش اقامت، توسعه حرفه ،یکار رود: آموزش کارشناسبه یمختلف مراکز دانشگاه یفضاها

اند از: بهعبارت کندیکمک م یماریبو کنترل انتقال  یحداقل رساندن اختلالات عمده در آموزش پزشککه به ریگواکنش همه یهامیت
، یاهدانشگ یهامیشکل تقو رییتغ ،هاگروه انیدر داخل و م کیتفک یبرا ییهاو برنامه یاخوشه نیمتقاطع ب یهایحداقل رساندن آلودگ

 ریگهمه یماریب وعیانتقال شحداقل رساندن به که یدرحال دهدینشان م قیتحق نیا جهی. نتیبازساز یهایابیارز ایانداختن  قیتعوبه و 
ها از آن یکی دیهر زمان که تهد توانندینم یقاتیتحق یهاتیو فعال یپزشک یهامهم است، آموزش اریبس یو درمان یدر مراکز بهداشت

 شوند. ثباتیشود، ب

 مدل پیشنهادی -3

  یهفته( و آموزش حضور 10 مدتبه) یآموزش مجاز صورت دو بخش شاملبه ندهیشود ترم آیم شنهادیکرونا، پ یماریب وعیتوجه به ش با
در سه  Bرسته  ریز انیو دانشجو 13و  12و11 یهادر هفته Aرسته  ریز انی. دانشجودی، به اجرا در آBو  Aرسته  ریهفته در دو ز 3 مدتبه

و خوابگاه یآموزش یان در فضایع دانشجویتوز دیبا ،یشرکت خواهند کرد. در آموزش حضور یحضور یهاترم در کلاس یانیهفته پا
 نیکرونا داشته باشد. در ا یماریب وعیاز ش یریجلوگ لیدله)حداقل اختلاف( ممکن را، ب یانجام شود که حداکثر پراکندگ یاگونهها به

گردد و یارائه م انیها به دانشجوخوابگاه صیجهت تخص( 2019، 3)ایسلت و همکاران یرخطیغ یاضیر یسازنهیمدل به کیقسمت، 
 شود. یداده م حیو تابع هدف، توض هاتیمحدود ،یریگمیتصم یرهایمدل، متغ یورود یمدل، پارامترها اتیعناصر آن، شامل فرض

                                                             

 1 Khodabakhshi-koolaee 

 2 Peyravi 

 3 Eiselt et al. 
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 مدل  فرضیات -1-3

 :شودیم نییتع ریصورت زبه ،یسازنهیمدل به اتیفرض

 لیاحل تحصمرمانند  یمختلف اریبرحسب مع توانندیها، مهرست نی. اشوندیم میتقس ییهابه رسته انیدانشجو ،یشنهادیدر مدل پ .1 فرض 
 ماپروپوزال و انج هیدر مرحله ته ایو  هیدر مراحل اول یگذراندن واحد درس رینظ ییهایازمندیو با ن یارشد و دکتر ،یدر مقاطع کارشناس انیدانشجو

 سال ورود به دانشگاه، مشخص گردد. نیو همچن رساله ایو  نامهانیپا

 یاجرا که یگونه ابه شودیم میرسته تقس ریهر رسته به دو ز انیدانشجو ،یو خوابگاه یآموزش یفضا یهایازمندیبا ن یدر آموزش حضور .2 فرض 
 باشد. ریپذها امکاندر دانشگاه و خوابگاه یبهداشت یهاپروتکل

 گرفته  درنظر یآموزش یو فضا یخوابگاه تیظرف یهاتیمحدود دیبا ،یو خوابگاه یآموزش یفضا یهایازمندیبا ن یدر آموزش حضور .3 فرض
 شود.

 ممکن،  یکه حداکثر پراکندگ یاگونهها است بهو خوابگاه یآموزش یان در فضایع مناسب دانشجویتابع هدف توز ،یدر آموزش حضور .4 فرض
 گردد. سریمنا کرو یماریب وعیاز ش یریجلوگ دلیلبه

 ورودی یپارامترها -2-3

پارامترها، شامل تعداد  نین شوند. اییتع 1جدول در  ورودی یهاداده صورتبهد یحل مدل و در ابتدا با فرآینداز ها، قبلپارامتر نیا
 تیته و ظرفدر هر رس کیبه تفک انیدختر و پسر، تعداد دانشجو تیجنس کیبه تفک ییدانشجو یهاتعداد خوابگاه ،یدانشجوئ یهارسته

 مشخص شود. دیبا تیجنس کیبا توجه به تفک کیکه هر باشندیمهر خوابگاه 

 ی.سازنهیمدل به یورود یپارامترها -1جدول 
Table 1- Input parameters of the optimization model. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یریگمیتصم یرهایمتغ -3-3

در  رهایمتغ نی. اباشندیم یابگاه دانشجوئو هر خو تیجنس کیان در هر رسته به تفکیشامل تعداد دانشجو یریگمیتصم یرهایمتغ
 .ندیآیم دستبه، یسازنهیشده است و از حل مدل به منعکس 2جدول 

 

 

 یسیپارامتر به انگل فیتوص پارامتر شرح مختصر پارامتر فیرد

 .N Number of Categories of Students .در دانشگاه یدانشجوئ یهارستهتعداد  1

 .M1 Number of Male Dormitories .پسر در دانشگاه یدانشجوئ یهاخوابگاهتعداد  2

 .M2 Number of Female Dormitories .دختر در دانشگاه یدانشجوئ یهاخوابگاهتعداد  3

 .i. P i Number of Male Students in Category i ه ان پسر در رستیتعداد دانشجو 4

 i. Q i Number of Female Students in Category ه ان دختر در رستیجوتعداد دانش 5

i. 

 .j. D j Dormitory Capacity j ه ت خوابگایظرف 6

 .i PQi Number of Students in Category i .ه تعداد کل دانشجویان )دختر و پسر( در رست 7

( دانشجویان پسر با 0.5و  1حداقل میزان نسبی )بین  8
 .ندی خوابگاهی که باید توسط مدیریت پوشش داده شودنیازم

α 
Percentage of Undergraduate Male 

Students with Dormitory Needs. 

( دانشجویان دختر با 0.5و  1حداقل میزان نسبی )بین  9
 .نیازمندی خوابگاهی که باید توسط مدیریت پوشش داده شود

β 
Percentage of Graduate Female 

Students with Dormitory Needs. 

هر خوابگاه، در  تیاشغال شدن ظرف ینسب زانیحداکثر م 10
 .ییکرونا طیشرا

λ 
Percentage of Occupancy Capacity of 

Each Dormitory. 
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 ی.سازنهیدر مدل به یریگمیمتغیرهای تصم -2جدول 

Table 2 - Decision variables in the optimization model. 

 

 

 

 

 مدل یهاتیمحدود -4-3

جویان قابل اسکان به تعداد دانش (2)و  (1محدودیت )وجود دارد. دو  3جدول دسته محدودیت، مطابق  4، یسازنهیدر این مدل به
به تعداد دانشجویان اسکان  (4)و  (3محدودیت ). شودیها در هر خوابگاه، به تفکیک جنسیت مربوط مدر خوابگاه برای همه رسته

تقسیم دانشجویان به دو  دلیلبه، هاتیدر سمت راست محدود½ . ضریب گرددیها مربوط مها و در هر رستهشده در همه خوابگاهداده
 یهاد وزارت علوم، خوابگاهیت جداها اسکان داده شوند. طبق مقررکه باید در دو زمان مختلف در خوابگاه باشدیم( Bو ) (Aسته )زیر د

 رند.یبگ درنظرروس کرونا یوع ویاز ش یریان، جهت جلوگیدانشجو یت هر خوابگاه را براید حدود نصف ظرفیدانشگاه با

 .یسازنهیمدل به یهاتیمحدود - 3جدول 

Table 3 - Constraints of the optimization model. 
 

 

 

 

 

 

 تابع هدف مدل -5-3

شده است. در این توزیع، باید حداکثر پراکندگی ممکن،  گرفته درنظرها ان در فضای آموزشی و خوابگاهیع دانشجویدر تابع هدف، توز
عنوان معیار به یریگمیتوان دوم اختلاف بین متغیرهای تصم جلوگیری از شیوع بیماری کرونا وجود داشته باشد. در این تابع هدف، دلیلبه

کردن تابع هدف،  بیشتر نشان داده شود. جهت فرمولهتر، بزرگ یهاتر کمتر و اختلافهای کوچکاختلاف کهی اگونهشود بهاستفاده می
عنوان تعداد دانشجویان بدون نیازمندی خوابگاهی ا بهر NSتعداد کل دانشجویان خوابگاه و  DSعنوان تعداد کل دانشجویان، را به Tمتغیر 

 .گرددیمحاسبه م( 7)-(5روابط )صورت . ارزش این متغیرها بهمیکنیتعریف م

 

 یسیمتغیر به انگل فیتوص متغیر شرح مختصر متغیر فیرد
، jکه در خوابگاه  iان پسر در رسته یتعداد دانشجو 1

 .(Bو  A)هر دو زیر رسته  ابندییاسكان م
X i, j 

i=1,2,..N, 

j=1,2,..M1 

Number of Male Students in 

Category i who are 

Accommodated in Dormitory j. 

که در خوابگاه  iان دختر در رسته یتعداد دانشجو 2
j، هر دو زیر رسته  بنداییاسكان م(A  وB). 

Yi,j 

i=1,2,..N, 

j=1,2,...M2 

Number of Female Students in 

Category i who are 

Accommodated in Dormitory j. 

 شرح مختصر محدودیت محدودیت رابطه

(1) ∑ Xi.j ≤ ×Dj  

N

i=1

; for j =1.2…. M1 . 
د از یابند، نباییاسكان م jها که در خوابگاه ان پسر در همه رستهیتعداد دانشجو

 .تجاوز کند jت مناسب خوابگاه یظرف

(2) ∑ Yi.j ≤ ×Dj ;for  j =1.2….M2 .

N

i=1

  
د یابند، نباییاسكان م jها که در خوابگاه ان دختر در همه رستهیتعداد دانشجو

 .تجاوز کند jت مناسب خوابگاه یاز ظرف

(3) ∑ Xi.j ≥α×(P
i
/2) 

M1

j=1

;for i =1.2…. N .   
د در ی، باابندییسكان مها اکه در همه خوابگاه i ان پسر در رستهیتعداد دانشجو

 .را پوشش دهد (i)ازمند خوابگاه در آن رسته ین یاز تعداد دانشجو یصد مناسب

(4) ∑ Yi.j ≥ β×(Q
i
/2) ;for i =1.2…. N . 

M2

j=1

  

د یابند، باییها اسكان مکه در همه خوابگاه iان دختر در رسته یتعداد دانشجو
را پوشش  (i)زمند خوابگاه در آن رسته این یاز تعداد دانشجو یدر صد مناسب

 .دهد

(5) T= ∑ PQ
i

N

i=1

 . 

(6) DS= ∑ ( ∑ Xi.j+ ∑ Yi.j)

M2

j=1

M1

j=1

N

i=1

 . 

(7) NS=T-DS. 
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( 8رابطه )صورت به ،یخوابگاه یازمندیبدون ن انیو دانشجو یخوابگاه یازمندیبا ن انیدانشجو نیروابط فوق اختلاف ب براساس
 .گرددیمحاسبه م

 
محاسبه نمود. در این رابطه، عبارت اول توان دوم  (9رابطه )صورت رابطه ریاضی برای تابع هدف به توانیم (8) هرابطبا استفاده از 

 ی خوابگاهی و عبارت دوم، توان دوم اختلافگر در فضایها با رسته داختلاف بین تعداد کل دانشجویان پسر و دختر برای هر یک از رسته
موزشی گر در استفاده از فضای آیبین دانشجویان با نیازمندی خوابگاهی و دانشجویان بدون نیازمندی خوابگاهی برای هر رسته با رسته د

 است.

 

 موردی مطالعه -4

شود. یآن ارائه م یسازادهیمه طباطبائی و نتایج پدانشجوئی در دانشگاه علا یهادر این قسمت، مدل پیشنهادی برای تخصیص خوابگاه
 «سکونت»و « اسکان»برای  یزیردانشگاه علامه یکی از ادارات تابعه مدیریت امور دانشجویی بوده که انجام برنامه یهااداره خوابگاه

در این دانشگاه  .عهده دارددانشگاه را به یهاعهده دارد و اجرای مراحل اسکان دانشجویان و نظارت بر خوابگاهدانشجویان غیربومی را بر
برحسب تعداد دانشجو، خوابگاه برای دانشجویان دختر وجود دارد. نام و ظرفیت هر خوابگاه  8خوابگاه برای دانشجویان پسر و  5تعداد 

باطبائی، در این جدول مدل در دانشگاه علامه ط یسازادهیموجود برای پ یهاشده است. با توجه به داده زیر منعکس 4جدول در 
M1=5 و M2=8 و ارزش متغیر  باشدیمjD  شده است. انشجو مشخصدبرای هر خوابگاه در ستون ظرفیت برحسب تعداد 

 .دانشگاه علامه طباطبائی یهانام و ظرفیت خوابگاه - 4جدول 
Table 4 - Name and capacity of dormitories of Allameh Tabataba’i University. 

 

 

 

 

 

 

با نیازمندی گذراندن واحد  981دانشجویان تحصیلات تکمیلی  هی)الف( کل دانشجویان در دانشگاه علامه طباطبائی شامل: یهارسته
در سنوات مجاز تحصیل با نیازمندی گذراندن واحد درسی، )ج( کلیه  981حصیلات تکمیلی ماقبل درسی، )ب( کلیه دانشجویان ت

نیازمند گذراندن واحد درسی، )د( کلیه دانشجویان تحصیلات تکمیلی در مرحله  98و  97دانشجویان مقطع کارشناسی ورودی 
در  991ر مقطع کارشناسی، )و( کلیه دانشجویان ورودی د 991ها و تصویب پروپوزال، )ه( کلیه دانشجویان ورودی داده یگردآور

جدول باشد. و ماقبل در مقطع کارشناسی با نیازمندی گذاراندن واحد درسی می 96مقطع ارشد و دکتری و )ز( کلیه دانشجویان ورودی 
را  یریگمی، به همراه متغیرهای تصمدانشگاه علامه طباطبائی یهاشده برای خوابگاهورودی مدل در قالب استفاده یهانمایی از داده 5

(8) NS-DS=( T-DS)-DS =T-2×DS . 

(9) Max Z= ∑ ( ∑ Xi.j+ ∑ Yi.j

M2

j=1

-( ∑ X
i'.j

+ ∑ Y
i'.j

M2

j=1

M1

j=1

))

2M1

j=1

N

i.i'=1.i≠i'

 

 + ∑ (PQ
i
-2×( ∑ Xi.j+ ∑ Yi.j

M2

j=1

))

2M1

j=1

N

i.i'=1.i≠i'

 . 

 خواهران خوابگاه برادران وابگاهخ
 )D j ظرفیت( نام خوابگاه/مجتمع ردیف )D j ظرفیت( نام خوابگاه/مجتمع ردیف

 633 مجتمع شهید سلامت 6 800 شهید همت 1

 154 )عج( عصریحضرت ول 7 382 شهید مطهری 2

 254 شهید معینیان 8 270 شهید ورامینی 3

 280 شهید عضدی 9 107 شهید آشتیانی 4

 122 شهید رحیمی 10 272 شهید گلعذاری 5

 89 شهید ارشاد 11   

 36 شهید بهشتی 12   

 529 شهید فرهمند 13   
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ورودی شامل تعداد کل دانشجویان )ستون سوم از سمت راست( و تعداد دانشجویان با نیازمندی خوابگاهی به  یها. دادهدهدینشان م
رزش اسمت چپ به تفکیک جنسیت و برای هر خوابگاه است که  یهادر ستون یریگمی. متغیرهای تصمباشدیتفکیک دختر و پسر م

 ها از حل مدل، محاسبه خواهد شد.آن

از یک  توانیر آموزش حضوری، مد  Bو Aبرای هر دو زیر رسته  هارای تعیین تعداد دانشجویان پسر و دختر قابل اسکان در خوابگاهب
ابلق یسینوبرنامه یهاتمسیها و سها در انواع زباننمود. مدل یریگاعداد صحیح بهره یزیرصورت برنامهریاضی به یسازنهیمدل به

. صفحه گسترده با قدرت و میکنیها تمرکز مآن 1یهایهستند. جهت حل مدل روی صفحه گسترده و با افزودن یسازادهیتوسعه و پ
ر دکاربردی  یهااز برنامه یاافزار اجرای آسان برای توسعه شناخته شدند. طیف گستردهعنوان نرمسرعت بهزیاد، به یریپذانعطاف

حل نمود. دلیل عمده استفاده از صفحات گسترده آن است که شامل آماری  هایبا افزودن توانیتجارت، مهندسی، ریاضیات و علوم را م
ها ها، کارکردها و روالداده دیگر به مدیریت یهاتی. قابلباشدیبانک اطلاعاتی م یهاتیو قابل یسازو مدل ینیبشیگسترده، ابزارهای پ

 یهابستهانیخاص توسعه داده شدند. در م یهابرای ساخت و حل مدل ییهاصفحه گسترده، افزونه یها. با تکامل بستهرددگیمبر
برای انجام  !3What’sBestو  2Solver شامل DSSمربوط به  یهایساخته شدند. این افزودن DSSها برای توسعه الحاقی، بسیاری از آن

صورت رایگان یا با هزینه بسیار کمی در دسترس به یسازهیعنوان ابزار شبدیگری به یهایخطی و غیرخطی است. افزودن یسازنهیبه
صورت که شیب تابع هدف را به باشدیگرادیان م برمبتنی یهاروشافزار اکسل، در نرم Solverموجود در ابزار  یهااز روشیکی هستند.

 4افتهیمیافزار اکسل، روش گرادیان کاهشی تعمبرای بهبود یک جواب فعلی استفاده شود. در نرم واندتیو م کندیعددی محاسبه م
 یحل مؤثر، راهیرخطیتواند برای حل مسائل هموار غ( که می2020شریک و همکاران، ؛ 2020رجا و کریشما، است )شده  استفاده

 .، آمده است1شکل آورد. شبه کد مربوط به این روش در  دستبهباشد و جواب خیلی نزدیک بهینه را با اختلاف اندکی، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .افتهیمیشبه کد مربوط به روش گرادیان کاهشی تعم -1شکل 
Figure 1- Psudo code of the generalized reduction gradient method. 

 

 

 

 

 

 

                                                             

1 Add-in 

2 Frontline Systems Inc., solver.com 
3 A version of LINDO, from LINDO Systems, Inc., lindo.com 
4 Generalized Reduced Gradient method 
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 .دانشگاه علامه طباطبائی یهابرای خوابگاه شدهورودی مدل در قالب استفاده یهاداده -5جدول 
Table 5 - Model input data in the format used for Allameh Tabatabai University dormitories. 

 
 یریگمی، متغیرهای تصم2. در گام گرددیمحاسبه م 0fمشخص و مقدار تابع هدف  ریپذیک جواب امکان 1در این شبه کد، در گام 

(XYبه ) هیسه بخش متغیرهای غیر پا (NXY( متغیرهای پایه ،)BXY( و متغیرهای وابسته )SXYتقسیم م )مشتق تابع 3. در گام شوندی ،
شود. تعیین می 1افتهیکمک روش نیوتن توسعه، جهت جستجوی گرادیان به4در گام . گرددیهدف نسبت به متغیرهای وابسته محاسبه م

ه در آن ک N, XYB(γ), XY S(XY Constraints( معادله  6گام و در  شودیعیین مت γ ک برای پارامتر، ارزشی بین صفر و ی5در گام 
دو مرحله متوالی انجام و در بین ارزش فعلی تابع هدف در  یاسهی، مقا7گام . در گرددیگرفته شده، حل م درنظر مدل یهاتیمحدود
کمتر  ɛمطلق آن از ارزش قدر که یشده و درصورتمشتق تابع هدف محاسبه 8  گام. در شودیجایگزین م SXYیافتن جواب بهتر، صورت

روش گرادیان جزئیات بیشتر در خصوص به بعد بایستی تکرار گردد.  2 یهااست. در غیر آن صورت گام شده دایباشد، جواب نهایی پ
 شده است. منعکس( 2017، 2و همکاران )راددر  افتهیمیکاهشی تعم

                                                             

 1 Quasi-Newton Extension 

 2 Rudd et al. 

 -آموزش مجازی هفته 3 -صورت مشاوره و رفع اشكالآموزش حضوری به
 هفته 10

تا  15/06/99از 
23/08/99  

 تعداد کل دانشجویان

 رسته دانشجوئی
(Student Category) 

ته 
رس

Ca
teg

ory
)

) 

 14/09/99تا  24/08/99از  –(Aزیر رسته خوابگاهی )
 05/10/99تا  15/09/99از  -(Bزیر رسته خوابگاهی )

تعداد دانشجو با 
 نیازمندی خوابگاهی

تعداد دانشجوی دختر در 
 خوابگاه هر

هر تعداد دانشجوی پسر در 
 پسر دختر خوابگاه

نیازمندی 
 دانشگاهی

.. 2 1 .. 2 1 

 2,392 واحد درسی 624 530      
کلیه دانشجویان 

 1 981تحصیلات تكمیلی 

   

 1,542 واحد درسی 395 311   

کلیه دانشجویان 
تحصیلات تكمیلی 

در سنوات  981ماقبل 
 ندنیازم -مجاز تحصیل
 واحد درسی

2 

   
 2,639 واحد درسی 356 578   

کلیه دانشجویان مقطع 
و  97کارشناسی ورودی 

98 
3 

   

   900 1,092 

تهیه پروپوزال، 
 و نامهانیانجام پا

 رساله
4,286 

کلیه دانشجویان 
ر د -تحصیلات تكمیلی

ها داده یمرحله گردآور
 و تصویب پروپوزال

4 

   

 1,361 واحد درسی 202 320   

کلیه دانشجویان ورودی 
در مقطع  991

 کارشناسی
5 

   

 2,211 واحد درسی 567 320   

کلیه دانشجویان ورودی 
در مقطع ارشد و  991

 دکتری
6 

   

 3,477 واحد درسی 275 616   

کلیه دانشجویان ورودی 
و ماقبل )مقطع  96

 کارشناسی(
7 
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، ارزش تابع هدف 6 جدولآمدن نتیجه مطلوب، صورت گرفت.  دستبهبرای  α ،β ،λیادی تحت پارامترهای مختلف ز یهاشیآزما
دهد. ، نشان میافتهیمیدر اجرای روش گرادیان کاهشی تعم 0.0001ɛ =ش آزمایش، تحت ارز 20آمده از حل مدل را برای  دستبه

 نداشت. ریپذخاص برای پارامترها، جواب امکان یهاآزمایش تحت ارزش 10ی آمده برا دستمطابق اطلاعات این جدول، مدل به

 .(NFS=Not Feasible Solution) آمده از حل مدل برای ارزش تابع هدف تحت پارامترهای مختلف دستنتایج به - 6 جدول
Table 6 - Results obtained from solving the model for the value of the objective function under different parameters 

(NFS = Not Feasible Solution). 
 

 

 

 

 

 

 

 
لامه دانشگاه ع یهاآمده از حل مدل و محاسبات لازم جهت تعیین درصد قابل اسکان دانشجویان دختر و پسر، در خوابگاه دستنتایج به

 یهاای درصد قابل اسکان دانشجویان دختر و پسر، تحت ارزشآمده از حل مدل را بر دست، نتایج به2شکل طباطبائی، انجام شد. 
 د.دهینشان م α ،β ،λمختلف برای پارامترهای 

 

 

 

 

 

 

 

مختلف  یهاآمده از حل مدل برای درصد قابل اسکان دانشجویان پسر )سمت راست( و دختر )سمت چپ( تحت ارزش دستنتایج به -2شکل 

 .α ،β ،λپارامترهای 

Figure 2- Results obtained from solving the model for the habitable percentage of male (right) and female (left) 

students under different values of parameters α, β, λ. 
  

(9ارزش تابع هدف، رابطه ) α β λ  آزمایش  

1 0.5 0.5 0.6 8,454,256 

2 0.5 0.7 0.6 5,746,106 

3 0.35 0.45 0.5 6,115,362 

4 0.35 0.45 0.55 6,115,362 

5 0.35 0.5 0.55 5,864,022 

6 0.5 0.5 0.55 5,854,789 

7 0.5 0.6 0.55 5,327,345 

8 0.5 0.6 0.55 5,436,521 

9 0.5 0.62 0.55 5,279,575 

10 0.55 0.62 0.55 5,170,130 

11 0.6 0.8 0.5 NFS 

12 0.5 0.8 0.5 NFS 

13 0.4 0.8 0.5 NFS 

14 0.5 0.7 0.5 NFS 

15 0.5 0.6 0.5 NFS 

16 0.4 0.6 0.5 NFS 

17 0.3 0.6 0.5 NFS 

18 0.6 0.6 0.55 NFS 

19 0.5 0.7 0.55 NFS 

20 0.5 0.65 0.55 NFS 
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و ارزش تابع هدف )سمت چپ( تحت  آمده از حل مدل برای درصد قابل اسکان دانشجویان دختر و پسر )سمت راست(دستنتایج به -3شکل 

 .α ،β ،λمختلف پارامترهای  یهاارزش

Figure 3- Results obtained from solving the model for the habitable percentage of male and female students (right) 

and the value of the objective function (left) under different values of the parameters α, β, λ. 

 مشاهدات زیر را نتیجه گرفت: توانی، م3و  2 یهاشکلمطابق 

مدیریت تصمیم  که یدرواقع، درصورت. کندیتولید نم یریپذ، جواب امکانλ=0.55و  β > 0.62اجرای مدل تحت شرایط  .1 مشاهده
 62های دانشگاه، د دانشجویان دختر قابل اسکان در خوابگاهها را اشغال نماید، حداکثر درصدرصد از ظرفیت خوابگاه 55بگیرد تنها 

 .باشدیمخصوص دختران م یها. این ارزش، ناشی از تعداد زیاد دانشجویان دختر و ظرفیت نسبتا  کم خوابگاهباشدیدرصد م

 به تنظیم پارامترهاها مربوط های دانشگاه و همچنین مجموع آنبیشترین درصد اسکان دانشجویان دختر و پسر در خوابگاه .2 مشاهده
 .باشدیدرصد م 59.52و  59.26، 59.75 ترتیببهها، . این ارزشباشدیم α=0.5 ،β=0.7 ،λ=0.6مطابق 

 مطابق به تنظیم پارامترهاها مربوط های دانشگاه و مجموع آنکمترین درصد اسکان دانشجویان دختر و پسر در خوابگاه .3 مشاهده
α=0.4 ،β=0.45 ،λ=0.5  همچنین  وα=0.4 ،β=0.45 ،λ=0.55 47.79و  48.83، 46.88 ترتیببهها، . این ارزشباشدیم 

 .باشدیدرصد م

ست ا α=0.5 ،β=0.7 ،λ=0.6صورت بیشترین و کمترین ظرفیت قابل اسکان دانشجویان پسر، تحت ارزش پارامترها به .4 مشاهده
 است. 57.94و  59.75 یهاارزش د آشتیانی" و بامربوط به خوابگاه "شهید همت" و "شهی ترتیببهکه 

ست ا α=0.5 ،β=0.7 ،λ=0.6صورت بیشترین و کمترین ظرفیت قابل اسکان دانشجویان دختر، تحت ارزش پارامترها به .5 مشاهده
 درصد است. 58.33و  60.00 یهاارزش مربوط به خوابگاه "شهید عضدی" و "شهید بهشتی" و با ترتیببهکه 

، α=0.5صورت ، تحت ارزش پارامترها بهبیشترارزش  آمده برای تابع هدف با دستبهترین نتایج بهشده، انجام یهاشیآزمادر بین 
β=0.5 ،λ=0.6 توان مشاهدات زیر را اطلاعات این جدول، می براساسشده است.  ، منعکس7جدول که نتایج آن در  باشدیم

 نمود: یریگجهینت

مختلف در  یهااست. درواقع، بیشترین پراکندگی دانشجویان در رسته 8454256زش برای تابع هدف، برابر ار بیشترین .6 مشاهده
 62دانشگاه برای پسران و  یهادر صد از ظرفیت خوابگاه 55دانشگاه علامه طباطبائی برای جلوگیری از شیوع کرونا، آن است که تنها 

درصد خواهد  60قرار گیرد. در این شرایط، میزان اسکان دانشجویان پسر و دختر حدود  های برای دختران مورداستفادههدرصد از خوابگا
 بود.
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وابگاه مربوط به خ ترتیببهها برای پارامترها، بیشترین و کمترین درصد قابل اسکان دانشجویان دختر، تحت این ارزش .7 مشاهده
. همچنین تحت این شرایط، بیشترین و باشندیدرصد م 55.56و  59.87ها " است که ارزش آنیبهشت دی"شهید سلامت" و "شه

 59.75ها مربوط به خوابگاه "شهید همت" و "شهید آشتیانی" است که ارزش آن ترتیببهکمترین درصد قابل اسکان دانشجویان پسر، 
 .باشندیدرصد م 57.94و 

 .دانشگاه علامه طباطبائی یهادانشجویان قابل اسکان در خوابگاه( برای 1آمده از بهترین آزمایش )آزمایش شماره دستنتایج به – 7 جدول
Table 7 - Results of the best experiment (Experiment No. 1) for students accommodated in the dormitories of 

Allameh Tabatabai University. 

 

ها در بهترین ها و همچنین درصد مجموع آنابگاهآمده از حل مدل برای مجموع دانشجویان دختر و پسر قابل اسکان در خو دستنتایج به
 شده است. ، نشان داده4شکل مختلف در  یاشرایط و بالاترین پراکندگی دانشجویان در رسته

 

 

 

 

 

  

 

  

ها )سمت راست( و همچنین درصد آمده از حل مدل برای مجموع دانشجویان دختر و پسر قابل اسکان در خوابگاهدستنتایج به -4شکل 

 .مختلف )سمت چپ( یاها در بهترین شرایط و بالاترین پراکندگی دانشجویان در رستهمجموع آن
Figure 4- Results obtained from solving the model for the total number of male and female students accommodated 

in dormitories (right) and also the percentage of their total in the best conditions and the highest dispersion of 

students in different categories (left). 
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 تحلیل حساسیت -5

و مقادیر مختلف پارامترهای آن، به تحلیل حساسیت  یهاشیتحت آزما یریگمیآوردن مقادیر متغیرهای تصم دستبهبعد از حل مدل و 
و ارزش تابع هدف را نسبت به تغییر  یریگمیمنظر مفهومی میزان حساسیت متغیرهای تصمسیت، از. تحلیل حساشودیپرداخته م

، این کار افتهیمیکاهشی تعمصورت خودکار توسط الگوریتم گرادیان عدم انجام تحلیل حساسیت به دلیلبه. سازدیپارامترها مشخص م
دارد، انجام گردید.  درنظرکنی که مدیریت در دانشگاه علامه طباطبائی مختلف و مم یهامیصورت سعی و خطا و با توجه به تصمبه

 نیتر، مشخص گردیدند. این بخش، به اثرات تغییر مهمیسازنهیتحت عنوان پارامترهای ورودی مدل به، 1جدول پارامترهای مدل در 
  این پارامترها، اختصاص دارد.

مختلف، میزان  یهاشیها در آزماآن یهااز ارزش یاهستند که برای مجموعه α، β ،λ، یریگمییک دسته مهم از پارامترها در مدل تصم
، منعکس گردید و مورد مقایسه قرار گرفت. با توجه به اطلاعات این جدول، 6جدول آمده برای تابع هدف در  دستتغییرات و ارزش به

 مشاهدات زیر را برداشت نمود: توانیم

 ، α=0.35 ، β=0.45در مقایسه با  ،α=0.35 ،β=0.45 ،λ=0.55ا برای مقادیر پارامتره 6جدول در  3و  4 یهاشیآزما .8 مشاهده

λ=0.5 میزان نسبی اشغال شدن ظرفیت هر خوابگاه در شرایط کرونایی از افزایش  دهدینشان مλ=0.5، به λ=0.55 اثری در میزان ،
 و تابع هدف ندارد. یریگمیتغییر متغیرهای تصم

 ، α=0.35 ،β=0.45در مقایسه با  ،α=0.5 ،β=0.5 ،λ=0.60ا هبرای مقادیر پارامتر 6جدول در  6و  1 یهاشیآزما .9 مشاهده

λ=0.55 20)افزایش به میزان حدود  0.60 به 0.5میزان استفاده از ظرفیت خالی هر خوابگاه در شرایط کرونایی از افزایش  دهدینشان م 
ها، میزان درصدی بیشتر از فضای خوابگاه 20. در واقع، استفاده دهدیای بهبود مملاحظهمیزان قابلارزش تابع هدف را به  درصد(،

 20ها و افزایش حدود ، تغییرات میزان نسبی اشغال شدن خوابگاه5شکل . دهدیدرصد افزایش م 44پراکندگی دانشجویان را، حدود 
. مطابق اطلاعات دهدیها را نشان مرصد تغییرات روی مجموع آندرصد آن روی درصد دانشجویان قابل اسکان و همچنین د

های پسران، دختران و مجموع آمده در این شکل )سمت چپ(، درصد مجموع تغییرات روی تعداد کل دانشجویان در خوابگاهدستبه
 .باشدیدرصد م 21و  24، 19حدود  ترتیببهها، آن

درصد آن روی درصد دانشجویان قابل اسکان )سمت  10ها و افزایش حدود بگاهتغییرات میزان نسبی اشغال شدن خوا -5شکل 

 .ها )سمت چپ(و تغییرات درصد مجموع آن راست(
Figure 5 - Changes in the relative occupancy rate of dormitories and an increase of about 10% in the 

percentage of accommodable students (right) and changes in their total percentage (left). 

 ، α=0.50 ،β=0.62در مقایسه با  α=0.5 ،β=0.6 ، λ=0.55ا برای مقادیر پارامتره 6جدول در  9و  8 یهاشیآزما .10 مشاهده

λ=0.55 افزایش به میزان حدود  0.62 به 0.6ز اقل میزان نسبی دانشجویان دختر با نیازمندی خوابگاهی، اافزایش حدکه  دهدینشان م(
روی درصد دانشجویان  ، اثرات این افزایش را6شکل . دهدیدرصد کاهش م 2.89درصد(، ارزش تابع هدف را به میزان حدود  3.3
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آمده در این شکل )سمت چپ(، درصد مجموع  دست. مطابق اطلاعات بهدهدیها را نشان مقابل اسکان و تغییرات درصد مجموع آن
 ترتیبهبدهد و ها، تغییرات زیادی نشان نمیپسران، دختران و مجموع آن یهاروی تعداد کل دانشجویان قابل اسکان در خوابگاه تغییرات

 .باشدیدرصد م 0.23و  0.54صفر، حدود 

 

کان )سمت راست( و تغییرات روی درصد دانشجویان قابل اساقل میزان نسبی دانشجویان دختر با نیازمندی خوابگاهی، اثرات افزایش حد -6 شکل 

 ها )سمت چپ(درصد مجموع آن
Figure 6- The effects of increasing the relative minimum rate of female students with dormitory needs on the 

percentage of accommodable students (right) and changes in their total percentage (left) 

تغییر یک پارامتر در مدل و حفظ دیگر پارامترها در مقدار آمده با دستجام بررسی بیشتر در جهت تحلیل حساسیت، نتایج بهبرای ان
به باشدیخوابگاه م یساز، عدم آمادهیریگمی(، مورد مقایسه قرار گرفت. یکی از پارامترهای مهم در تصم1اصلی خود )آزمایش شماره 

ظرفیت کم خوابگاه "شهید بهشتی"، این خوابگاه  دلیلبهها، از لیست امکانات موجود دانشگاه حذف گردد. اهکه یکی از خوابگ ایگونه
 آمد: دستبهو با اجرای مدل، مشاهده زیر  گرددیقابل اسکان دختران حذف م یهااز لیست خوابگاه

)بهترین نتیجه(،  1نسبت به نتایج آزمایش شماره درصد،  55نتیجه این تصمیم آن است که تابع هدف به میزان حدود  .11 مشاهده
ها، افزایش خواهد یافت. اثرات این تصمیم به تفکیک هر یابد و علاوه بر آن، درصد دانشجویان قابل اسکان در دیگر خوابگاهکاهش می

دهد که نشان می شده استمنعکس 7شکل خوابگاه و همچنین مجموع درصد دانشجویان پسران، دختران و مجموع این دو، در 
کل آمده در این ش دستو همچنین تابع هدف، حساسیت زیادی نسبت به تغییر آن دارند. مطابق اطلاعات به یریگمیمتغیرهای تصم

، 54حدود  ترتیببهها، های پسران، دختران و مجموع آن)سمت چپ(، درصد مجموع تغییرات روی تعداد کل دانشجویان در خوابگاه
 .ستا، 1 ، نسبت به نتایج آزمایش شمارهصددر 34و  63

، سازمان سنجش آموزش کشور، با باشدیدر مهرماه م 99سال  ی، افزایش دانشجویان ورودیریگمیدومین پارامتر مهم در تصم . معمولا 
، تعداد دانشجویان درصد، افزایش دهد. بدین منظور 10تا  5را در هرسال حدود  رشیپذها، تعداد دانشجویان قابلتعامل با دانشگاه

 آمد: دستبهدرصد افزایش یافت و با اجرای مدل، مشاهده زیر  10، به میزان 5جدول در  6و  5 یهادر رسته 99ورودی سال 

)بهترین نتیجه(،  1درصد نسبت به آزمایش شماره  54.47نتیجه این تصمیم آن است که تابع هدف، به میزان حدود  .12 مشاهده
ها، افزایش خواهد یافت. اثرات این تصمیم به تفکیک هر وه بر آن، درصد دانشجویان قابل اسکان در دیگر خوابگاهیابد و علاکاهش می

دهد متغیرهای شده است که نشان می منعکس 8شکل خوابگاه و همچنین مجموع درصد دانشجویان پسر، دختر و مجموع این دو در 
آمده در این شکل )سمت  دستی، نسبت به تغییر آن دارند. مطابق اطلاعات بهو همچنین تابع هدف، حساسیت زیاد یریگمیتصم

و  63، 54حدود  ترتیببهها، های پسران، دختران و مجموع آنچپ(، درصد مجموع تغییرات روی تعداد کل دانشجویان در خوابگاه
 .باشد، می1، نسبت به نتایج آزمایش شماره 35
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ها )سمت راست( و تغییرات درصد های دختران روی درصد ظرفیت اسکان دانشجویان در خوابگاهشدن یکی از خوابگاهاثرات آماده ن -7شکل 

 .ها )سمت چپ(مجموع آن
Figure 7- Effects of not preparing one of the girls' dormitories on the percentage of student accommodation capacity 

in the dormitories (right) and changes in their total percentage (left). 

 

 

ها )سمت راست( و درصد روی درصد ظرفیت اسکان دانشجویان در خوابگاه 10به میزان  99اثرات افزایش دانشجویان ورودی  -8شکل 

 .ها )سمت چپ(تغییرات درصد مجموع آن
Figure 8- Effects of an increase of the incoming students by 10% on the percentage of student accommodation 

capacity in dormitories (right) and changes in their total percentage (left). 

 

 یبندخلاصه و جمع -6

ی است که رهبران منشأ مشکلات بسیار مهمی، در ابعاد اجتماعی، اقتصادی و دانشگاهی است؛ بنابراین، ضرور 19-ویروس کووید 
ترم آینده  یزیرنسبتا  نامساعد ارائه دهند. در این تحقیق، برنامه یهاتیبرای موقع ییهاحلهایی به این مشکلات داشته باشند و راهپاسخ

 مدتبهشامل آموزش مجازی  یصورت دوبخشها و با تمرکز بیشتری روی آموزش مجازی پیشنهاد شده است. این برنامه بهدر دانشگاه
فضای آموزشی و خوابگاهی،  یهایازمندی. در آموزش حضوری با ندیهفته، باید به اجرا درآ 3 مدتبههفته و آموزش حضوری  10

گردد.  ریپذها امکانبهداشتی در دانشگاه و خوابگاه یهااجرای پروتکل که یاگونهشدند بهسیم ( تقB( و )Aدانشجویان به دو زیر رسته )
ر آموزش حضوری، د   B و  Aبرای هر دو زیر رسته  ها، برای تعیین تعداد دانشجویان پسر و دختر قابل اسکان در خوابگاهدر این مقاله
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. در تابع هدف باشدیم یریگمیمتغیر تصم 91است که شامل  شده شنهادیپ 1یرخطیغ یزیرصورت برنامهریاضی به یسازنهییک مدل به
گرفته شد که حداکثر پراکندگی )حداقل اختلاف( ممکن را،  درنظر یاگونهها بهآموزشی و خوابگاهان در فضای یع دانشجویمدل، توز

دانشجوئی در دانشگاه علامه طباطبائی،  یهاجلوگیری از شیوع بیماری کرونا داشته باشد. این مدل برای تخصیص خوابگاه دلیلبه
و اجرای  یسازادهیآمده از پ دستبه همراه داشته باشد. نتایج به رندگانیگمیتصم اثرات مثبتی برای تواندیشده و نتایج آن م یسازادهیپ

حساسیت  لیتحل و هیهمراه داشته است. تجزدر دانشگاه علامه طباطبائی به رندگانیگمیانداز روشن و مثبتی برای تصممدل، چشم
و همچنین تابع هدف،  یریگمیمتغیرهای تصم دهدیصلی خود نشان مشده روی تغییر یک پارامتر و حفظ دیگر پارامترها در مقدار اانجام

 دیگری برای هر دانشکده و سپس مدل دیگری یسازنهیها دارند. برای ادامه این تحقیق، باید مدل بهحساسیت زیادی نسبت به تغییر آن
 برای هر گروه آموزشی طراحی و اجرا گردد.

 تشکر و سپاسگزاری

-)مدیر تحصیلات تکمیلی دانشگاه علامه طباطبائی( و سرکار خانم حبیب یاثیار مطالعاتی، از آقای دکتر سعید غدر راستای انجام این ک

-مدیر خوابگاه) ورودی در خصوص تعداد دانشجویان و همچنین سرکار خانم داوودی یهازاده )مدیر آموزشی این دانشگاه( که داده للّها

 .شودیی مرها را فراهم کردند، تشکر و سپاسگزافیت خوابگاهمربوط به ظر یهاکه داده )های دانشگاه
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