
 

 

 گیری و تحقیق در عملیات تصمیمنشریه 

 

 

 گیطی ٍ تحمیك زض ػولیبتًكطیِ تهوین

 1396(، ثْبض 1) ، قوبض2ُزٍضُ 

 30/03/1396تبضید پصیطـ:  05/02/1396تبضید زضیبفت: 

 17-34نم: 

سپبّبى اصفْبى بب  وبىیدر س یکیالکتر یکبّص هصرف اًرش یراّکبرّب یرتبِ بٌذ

 یفبز  AHP کیاستفبدُ از تکٌ

 

 2هْرداد ًیکبخت، *2دٍست بطفِ اهیيع ،1سعیذ هَجَدی
 طاىیآثبز، ا ًدف ،یآثبز، زاًكگبُ آظاز اؾلاه ٍاحس ًدف ،یٍ هٌْسؾ یزاًكىسُ فٌ غ،ینٌب یاضقس، گطٍُ هٌْسؾی وبضقٌبؾ -1

 طاىیآثبز، ا ًدف ،یٍاحس ًدف آثبز، زاًكگبُ آظاز اؾلاه ،یٍ هٌْسؾ یزاًكىسُ فٌ غ،ینٌب یگطٍُ هٌْسؾ بض،یاؾتبز -2

 

 چکیده:
 یثِ وبض گطفتِ ه یههطف اًطغ یؾبظ ٌِیاظ ضٍقْب ٍ ضاّجطزّبؾت وِ ثِ هٌظَض ثْ یهدوَػِ ا یههطف اًطغ تیطیهس

ههطف هطتجظ ثب  تیطیهس یٌسّبیثكط لؿوت ػوسُ فطآ یزض ظًسگ یىیالىتط یوبضثطز گؿتطزُ اًطغ لیقَز. ثِ زل

وبّف ههطف  یضاّىبضّب ٍ قبذهْب اىتَ یآًؿت وِ چگًَِ ه یاؾت. ّسف انل یىیالىتط یههطف اًطغ تیطیهس

ًوَز. زض اثتسا ثِ  یضاّىبضّب ضا ضتجِ ثٌس یفبظ  AHPًوَز ٍ ثب اؾتفبزُ اظضٍـ ییقٌبؾب وبىیضا زض نٌؼت ؾ یاًطغ

ثب ذجطگبى، هترههبى ٍ وبضقٌبؾبى  یههبحجِ ٍ عَفبى هغع ٌِ،یكیپ كیقبذم اظ عط 7ضاّىبض ٍ  23 یخوغ آٍض

 نیتهو ؽیبؼ، هبتطًفط ذجطُ ٍ وبضقٌ 100 يیآًْب زض ث غیپطؾكٌبهِ ٍ تَظ نیثب تٌظ ؾپؽؾپبّبى پطزاذتِ قس.  وبىیؾ

قس  لیتجس یّب ثِ اػساز فبظ ؽیهبتط یزازُ ّب  یؾبػت فیثسؾت آهس. پؽ اظ آى ثب ع یظٍخ ؿبتیهمب ؽیٍهبتط یطیگ

 23 بىیقسًس. زض پب لیتكىقبذم  7ضاّىبض ٍ  23 یظٍخ ؿبتیٍ همب یفبظ نیتهو یؿْبیزازُ ّب هبتط يیبًگیٍ ثب ه

 ،یٍ ضتجِ ثٌس ییاظ آًؿت وِ پؽ اظ قٌبؾب یحبو یضتجِ ثٌس حیقسًس. ًتب یضتجِ ثٌس یفبظ AHPضاّىبض ثب اؾتفبزُ اظ 

 یثِ خب یغلغى یبثْبیآؾ یٌیگعیخب»ٍ ضاّىبض« ثطق سیٍ تَل یزاؽ ذطٍخ یحطاضت اظ گبظّب بفتیثبظ»ضاّىبض 

  ضتجِ ّب ثسؾت آهس.  يیتطثِ ػٌَاى ثبلا« ای گلَلِ یبثْبیآؾ
 

 وبىینٌؼت ؾ ،یفبظ  AHP ،یىیالىتط یوبّف ههطف اًطغ ،یثٌس ضتجِ ّبی کلیذی: ٍاشُ

                                                 
*

  ًَیؿٌسُ هؿئَل: 
Email: atefeh_amindoust@yahoo.com 
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 هقذهِ -1

 وٌس ٍ ًیع ایفب هی ی ضٍظاًِ ٍ ضًٍس تَؾؼِ هٌبثغ اًؿبًی زض خَاهغ هرتلف  ّب اًطغی، ًمكی حیبتی زض فؼبلیت

ثب افعایف  اًطغی، یىی اظ فبوتَضّبی اؾبؾی ثطای تَؾؼِ التهبزی ٍ اختوبػی زض خَاهغ هرتلف اؾت.

خوؼیت، نٌؼتی قسى ٍ افعایف اؾتبًساضزّبی ظًسگی اّویت اًطغی ثغَض لبثل تَخْی افعایف یبفتِ اؾت. 

هیلازی، وكَضّبی هرتلف تلاـ وطزُ اًس ثب ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی، ّعیٌِ ٍ  70ثؼس اظ ثحطاى ًفتی زِّ 

اظ هحیظ ظیؿت زض ًْبیت ضقس التهبزی ایي عطیك ثب حفبظت  اؾتفبزُ اظ هٌبثغ عجیؼی ضا وبّف زازُ ٍ اظ

 (.1،2003ثبلاتطی زاقتِ ثبقٌس )ّپ ثبؾلی ٍ اٍظالپ

نٌؼت ؾیوبى ثِ ػٌَاى یىی اظ هْن تطیي ههطف وٌٌسگبى قسیس اًطغی زض هیبى نٌبیغ خْبى اؾت )یَؾبى ٍ 

تطیي  (. ّوچٌیي ثِ ػٌَاى یه وبلای نٌؼتی ثب ثیف اظ نس ؾبل ػوط، اظ خولِ ضطٍضی2013، 2ّوىبضاى

هحهَلات ثطای آثبزاًی هی ثبقس. ّوچٌیي وبضذبًدبت تَلیس ؾیوبى، فَلاز ٍ فلعات ٍ ّوچٌیي ًیطٍگبّْب 

(. ٍضؼیت تمبضبی 2007ٍ ؾتبضی، وٌٌس )ػَاهی اًطغی ظیبزی ثِ نَضت ثطق یب هَاز ؾَذتٌی ههطف هی

رف اًطغی ٍ ؾبیط اًطغی زض وكَض حبوی اظآى اؾت وِ ثْجَز ؾغح وبضایی فٌی ٍ ثبظزّی التهبزی ث

ایي ظهیٌِ، هْوتطیي  ای ثطذَضزاض اؾت ٍ ثطعطف وطزى هَاًغ هَخَز زض ثركْبی التهبزی اظ اّویت ٍیػُ

 (.3،2001ثبقس )ؾجَحی ضٍـ زؾتیبثی ثِ اّساف فَق هی

ثطای ایٌىِ ثتَاى الساهبت انلاحی اًدبم زاز ٍ ؾبظهبًْب ضا ثِ ؾوت وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ّسایت 

هی ثبیؿت ضاّىبضّب ٍ قبذم ّبی تبثیط گصاض ثط وبّف ههطف اًطغی ضا قٌبؾبیی وطز ٍ زض خْت ًوَز، 

وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی الساهبت انلاحی اًدبم زاز. آًچِ وِ اّویت زاضز، قٌبؾبیی ضاّىبضّبیی اؾت 

ِ ٍالغ گطزز ٍ زض وِ زض ؾبظهبًْب تبثیط گصاض اؾت ٍ هْن تط ایٌىِ ایي قبذم ّب ٍ ػَاهل ولیسی هَضز تَخ

ؾیبؾت گصاضی ّب لحبػ قَز. زض ایي تحمیك اظ عطیك اضائِ ضٍقی  ثط اؾبؼ هویعی اًطغی ٍ هٌبثغ، قٌبؾبیی 

ٍ ضتجِ ثٌسی اًدبم گطزیسُ اؾت. هغبثك ثب ًتبیح ًظطی ٍ هسل هفَْهی اضائِ قسُ، ولیِ هطاحل زضؾیوبى 

   ؾپبّبى انفْبى ثؼٌَاى هغبلؼِ هَضزی اًدبم گطزیسُ اؾت.

زض ایي همبلِ ػلاٍُ ثط ضٍـ عَفبى هغعی ٍ ههبحجِ ثب ذجطگبى قطوت ؾبهبى اًطغی زض خْت خوغ آٍضی 

فبظی  ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّب ثط اؾبؼ قبذهْب زض  AHPضاّىبضّب ٍ قبذهْبی ولیسی، ثِ ووه تىٌیه 

 ؾیوبى ؾپبّبى انفْبى هَضز ثطضؾی لطاض زازُ تب ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّب زلیك تط ثبقس. 
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 پصٍّص ادبیبت -2

تحمیمبت ٍ ضٍـ ّبی هتؼسزی ثطای قٌبؾبیی ٍ ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّبی وبّف ههطف اًطغی زض نٌبیغ 

ای ثب ػٌَاى ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی  زض همبلِ 1390هرتلف اضایِ قسُ اؾت. اؾس ثلٌس ٍ ّوىبضاى زض ؾبل

ؼبثط ثب اؾتٌبز ثِ ًتبیح ی نٌؼت)ثب تبویس ثط نٌبیغ تَلیس ؾیوبى(، وكبٍضظی ٍ ضٍقٌبیی ه ّب الىتطیىی زض ثرف

ی ثطای ترهیم نطفِ  ّب ی اذیط تَؾظ هطوع تحمیمبت ًیطٍ اًدبم گطفتِ، گعیٌِ ّب هغبلؼبت پطٍغُ وِ زض ؾبل

ی هرتلف ههطف وٌٌسگبى اًطغی الىتطیىی ثب ّسف اٍلیِ وبّف پیه قجىِ ؾطاؾطی  ّب خَیی زض ثرف

ی ظهبى ههطف، ًهت  ّب ثب تَخِ ثِ ؾیؿتن تؼطفِپیكٌْبز قسُ اؾت. ثطضؾیْبی اٍلیِ حبوی اظ آى اؾت وِ 

وٌتَضّبی چٌس تؼطفِ، ایدبز فطٌّگ هٌبؾت، ًگْساضی ٍ تؼویطات، ثىبضگیطی لاهپْبی ون ههطف، اػوبل 

ٍ.....   ّب وٌتطل ثطضٍی ٍؾبیل ثطٍزتی ٍ ؾطهبیكی خبثدبیی ثطًبهِ ضیعی قسُ زض ذغَط تَلیس ثطذی وبضذبًِ

وبّف پیه قجىِ ؾطاؾطی ٍ ًیع زض وبّف یب ثِ تؼَیك اًساذتي ؾطهبیِ گصاضی هتَاى تبثیط لبثل تَخْی زض 

 ی ًیطٍگبّی ٍ قجىِ زاًؿت.  ّب تَؾؼِ ظطفیت

ای ثب ػٌَاى هویعی اًطغی تفهیلی اثعاضی خْت هسیطیت ثْیٌِ  زض همبل1390ِاٍقبل ٍّوىبضاى زض ؾبل    

ْت هسیطیت ثْیٌِ ههطف اًطغی ثطضؾی قس ههطف اًطغی زض نٌبیغ اًَاع ضٍقْبی هویعی ثؼٌَاى اثعاضی خ

  ایي هیبى ضٍـ هویعی اًطغی تفهیلی ثؼٌَاى وبهلتطیي ضٍـ هویعی هَضز تَخِ ٍ تَضیح لطاض گطفت. ٍ اظ

ایي ضٍـ  ایي ضٍـ خْت ثركْبی هتٌَع ٍ هكتطن ؾیؿتوْبی فطآیٌسی تَضیح زازُ قس ٍ ضٍاثظ حبون زض

ثطضٍـ هویعی اًطغی تفهیلی هیتَاى ثِ زلت ٍ هیعاى وبضثطز  خْت ؾیؿتوْب ثیبى گطزیسًس. اظ ضٍاثظ حبون

 ی هرتلف نٌؼتی پی ثطز. ّب ای لسضتوٌس خْت ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی زض فطآیٌس ثؼٌَاى ٍؾیلِ

ای ثب ػٌَاى قٌبؾبیی ٍ اٍلَیت ثٌسی ضاّىبضّبی ثْجَز ههطف  زض همبلِ 1391نفبیی ٍ اهیط ثبنَلی زض ؾبل   

گیطی چٌس هؼیبضُ )تبپؿیؽ، الىتطُ، ثطزا ٍ ازغبم( زض فَلاز  ی تهوین ّب ؾتفبزُ اظ تىٌیهاًطغی زض نٌؼت ثب ا

ایي هغبلؼِ هْوتطیي ضاّىبضّب اظ زیسگبُ هسیطیتی، فٌی قٌبؾبیی قسُ ٍ ًتیدِ  اًس. وِ زض ایطاى پطزاذتِ آلیبغی 

خِ حطاضت ترتبل ذطٍخی وَضُ ایي پػٍّف ثطای اخطا ثِ تطتیت: وٌتطل زهبی وَضُ پیكگطم، پبییي آٍضزى زض 

 ثبقٌس. پیكگطم ٍ وبّف ههطف غیط ضطٍضی آة زض لَؼ الىتطیىی هی

 ٍ چبلكْب الىتطیىی، اًطغی ههطف ای ثب ػٌَاى ثْؿبظی زض همبلِ 1391ٍّوىبضاى زض ؾبل  ًدبت ذَاُ

ىی ضا ایي همبلِ ضاّىبضّبی ثْؿبظی ههطف ٍ هسیطیت اًطغی الىتطی ضاّىبضّبی ثْیٌِ ههطف اًطغی زض

وٌس ٍ ثْؿبظی ههطف اًطغی الىتطیىی ضا ثِ چْبض زؾتِ هسیطیت ثبض الىتطیىی، ثْؿبظی ههطف  ثطضؾی هی

ی ضٍقٌبیی تمؿین ثٌسی  ّب الىتطیىی زض هَتَضّب، ویفیت تَاى ثبض الىتطیىی ٍ ثْؿبظی ههطف زض ؾیؿتن

ی ون، هَخت وبّف ٍ ثْؿبظی وٌس وِ اظ خولِ ضاّىبضّبیی ّؿتٌس وِ زض هست وَتبُ ٍ ثب ؾطهبیِ گصاض هی

گطزًس اظ عطفی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تَلیس هحلی اًطغی الىتطیىی تَؾظ هٌبثغ اًطغی تدسیس پصیط،  ههطف اًطغی هی

تدسیس ًبپصیط ٍ یب ثهَضت ّیجطیسی )تطویجی اظ هٌبثغ اًطغی تدسیس پصیط ٍ تدسیس ًبپصیط( وبّف تَاى تلفبتی 

اعویٌبى زض تَلیس، تعضیك تَاى ضاوتیَ)انلاح ضطیت تَاى( ٍ خجطاى  ذغَط اًتمبل اًطغی ٍ افعایف لبثلیت



 20  17-34نم: ، 1396 ثْبض(، 1) قوبضُ، 2زٍضُ گیطی ٍ تحمیك زض ػولیبت،  ًكطیِ تهوین

 

ایي پػٍُ، ًیع ثب اؾتفبزُ اظ  آٍضز. زض  ی ؾیؿتن )وبضوطز ثهَضت فیلتط اوتیَ( ضا ثسؾت هی ّب ضهًَیه ّب ؾبظی

 وٌس، هَضز قجیِ ؾبظی هتهل ثِ قجىِ لسضت وِ یه ثبض هحلی ضا ًیع تغصیِ هی قجیِ ؾبظی ؾیؿتن ّیجطیسی

ایي ؾیؿتن ػلاٍُ ثط تَلیس تَاى اوتیَ هَضز ًیبظ ثبض، تَاًبیی تعضیك تَاى ضاوتیَ )انلاح  لطاض گطفتِ اؾت. 

  ی ثبض)ػولىطز ثِ نَضت اوتیَ فیلتط( ضا ًیع زاضًس وِ ّب ضهًَیه ّب  ضطیت تَاى ثبض( ٍ ّوچٌیي خجطاى ؾبظی

تط ًؿجت ثِ وبضّبی  طل وٌٌسُ خبهغایي ذهَنیبت ؾیؿتن ثبػث قسُ اؾت تب ػلاٍُ ثطعطاحی یه وٌت

 پیكیي، ٍلتبغ ٍ خطیبى ذطٍخی ؾیؿتن ّیجطیسی  ًیع زض همبیؿِ ثب آًْب وبّف یبثس.

ای ثب ػٌَاى تدعیِ ٍ تحلیل تغییط قست اًطغی زض نٌبیغ  زض هغبلؼِ 2014زض ؾبل 1چبى تبًبٍات ٍّوىبضاى

زاضز وِ زٍ هتغیطانلی تغییط  ثیبى هی ّب  هتَؾظ قبذم تَلیسی تبیلٌس ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تدعیِ لگبضیتوی 

بّف ٍضی اًطغی ٍ ثبػث و ؾبذتبضی زض نٌؼت ٍ تغییطات قست اًطغی زض نٌؼت تبیلٌس ثبػث ثْجَز ثْطُ

 قَز.    ایي نٌؼت هی قست اًطغی زض

ای ثب ػٌَاى ثطضؾی تدطثی نٌبیغ ٌّس زض ثْطُ ٍضی اًطغی اظ  زض همبلِ 2014زض ؾبل  2پبضـ وَهبض ٍ پَضًبًس

ی حفبظت اظ  ّب ی اؾتبًساضز وِ ثِ اًطغی ٍ فطنت ّب ی حفبظت اًطغی ّب اظ عطیك فطآیٌس قیَُ تبؾیؿبت ثطق

ی ضتجِ لسضت، هست ظهبى ػول، ضطیت  ّب زاظز ٍ اظ عطیك ضٍـ هویعی اًطغی هَلفِپط اًطغی زض نٌؼت هی

زض   ّب گیطی زازُ لسضت ٍ زیگط خعییبت هبقیي آلات ٍ تدْیعات ثطای نٌؼت اًتربة قسُ اؾت. ٍ اًساظُ

ی وبضآهس اًطغی، تٌظین  ّب ی نطفِ خَیی زض اًطغی هبًٌس پوپ ّب تىٌیه هَضز فطنت حفبظت ٍ

ّب زض هَتَضّب ٍ وبًبل وكی ثطای زضیبفت َّا اظ ووپطؾَضّب، تَلف ًكتی  َضّب، اؾتفبزُ اظ ذبظىالىتطٍهَت

هحبؾجِ   ّب َّا اظ ووپطؾَض َّا اًدبم قسُ ٍ ًیع خْت نطفِ خَیی زض اًطغی تدعیِ ٍ تحلیل ؾَز ٍّعیٌِ

ػت/ؾبل( ٍ نطفِ )ویلٍَات ؾب229369ایي تحمیك هٌدط ثِ نطفِ خَیی زض ول ثِ هیعاى  قس. زض پبیبى 

 ضٍپیِ قس.    1343670خَیی ؾبلیبًِ 

ای تحت ػٌَاى تدعیِ ٍ تحلیل اظ هَتَضّبی الىتطیىی ٍ نطفِ  همبلِ 2014زض ؾبل  3آتوبؾب ٍ یبهطاتبؼ

خَیی اًطغی زض نٌؼت ؾیوبى ٌّس ضا اضایِ ًوَزُ اًس. ثِ ثطضؾی اًطغی ذبل وَضُ زٍاض پطزاذتِ اؾت 

َضُ ثهَضت تطهَزیٌبهیىی ثَزُ ٍ خْت زؾتیبثی ثِ هسیطیت اًطغی هَثط ٍ ثغَضی وِ تدعیِ  ٍ تحلیل و

ایي همبلِ ثطای پبضاهتطّبی ػولىطز هبًٌس تلفبت حطاضت، اًطغی ذبل ٍ هحبؾجبت اًطغی  ثبقس. زض وبضآهس هی

ٍ اظ ضٍـ هحبؾجبت ػسزی اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ ًتیدِ آًىِ لغغ زهبی زضًٍی  2013ذبل اظ ًطم افعاض اوؿل

ایي  ضُ، تٌظین زهبی ؾغح زاذل وَضُ زٍاض ٍ ضربهت آخطّبی ًؿَظ ثبػث وبّف ههطف اًطغی زضوَ

 نٌؼت قسُ اؾت.

                                                 
1.Chontanawat, J., et al 
2. Pareshkumar, A. V. and V. B. Purnanad 
3. Atmaca, A. and R. Yumrutaş 
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ای ههطف اًطغی ٍ ثْطُ ٍضی اًطغی زض  ای ثب ػٌَاى هغبلؼِ همبیؿِ همبلِ 2014زض ؾبل  1یَغائَ ٍ ّوىبضاى

ثْجَز ثْطُ ٍضی اًطغی زض نٌؼت نٌؼت چیي ٍ غاپي ثیبى ًوَزًس وِ اضتجبط لَی ثیي وبّف قست اًطغی ثب 

تَاًس زض وبّف قست اًطغی تبثیط  ی ثْطُ ٍضی اًطغی هی ّب ایي زٍ وكَض ٍخَز زاضز. یؼٌی آًىِ ؾیبؾت 

ی آى ًیع ثیبى قسُ اؾت وِ  ّب ٍ اّویت  ّب ایي هغبلؼِ تغییط ؾبذتبض زض اًطغی چبـ زاقتِ ثبقس لصا زض  هْوی

گیطی اضظـ افعٍزُ اًطغی ٍ تغییط ؾبذتبضی ظیط ثركْب تؼطیف قسُ تغییط ؾبذتبضی زض ثرف نٌؼت اًساظُ 

 اؾت.

ای تحت ػٌَاى ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی زض نٌبیغ لجٌی پطتغبل ثب  زض همبلِ 2014زض ؾبل 2آلَؼ ٍ ّوىبضاى   

زض نس ههطف  67اؾتفبزُ اظ یه ضٍـ ضیبضی ٍ هؼبزلات تطهَزیٌبهیىی ٍ اظ عطیك قجیِ ؾبظی تَاًؿتٌس 

ف خَیی زض ههطف اًطغی ٍ وبّ ایي هَضَع ػلاٍُ ثط نطفِ اًطغی ضا وبّف ٍ ثْیٌِ ؾبظی ًوبیٌس وِ 

ای ٍ ًیع ووه ثِ هحیظ ظیؿت ؾبلن  ٍ افعایف  ثبظاض ضلبثتی، ثبػث وبّف اًتكبض گبظّبی گلربًِ  ّب ّعیٌِ

 گطزیس.

ّبی فطیعض ثیبى  زض پػٍّكی ثب ػٌَاى ثْیٌِ ؾبظی ههطف اًطغی زض یرچبل 2014زض ؾبل  3لسیطی ٍ ّوىبضاى   

ّبی فطیعض وبّف  ف اًطغی ضا زض اًَاع یرچبلتَاى هیعاى ههط ًوَزًس وِ ثب اؾتفبزُ اظ یه ضٍـ تدطثی هی

ٍ آظهَى گطهؿیطی اؾتفبزُ گطزیس. الساهبت ٍ ًتبیح ثسؾت   ّب ایي ضٍـ تدطثی اظ حصف ذٌه وٌٌسُ  زاز زض

زّس وِ ثب اؾتفبزُ اظ یه ؾیؿتن ذٌه وٌٌسُ زیَاضُ زاؽ یرچبل، وبّف لغط  ایي همبلِ ًكبى هی آهسُ اظ 

ات همساض قبضغ ووپطؾَض ٍ تٌظین ظطفیت ؾطهبیف ووپطؾَض ٍ الىتطٍهَتَض ی ذٌه وٌٌسُ، تغییط ّب لَلِ

 تَاى هیعاى ههطف اًطغی ضا زض اًَاع یرچبلْبی فطیعض وبّف زاز. هی

ؾبظی ههطف اًطغی الىتطیىی ثطای یه ؾیؿتن  زض همبلِ ذَز ثب ػٌَاى ثْیٌِ 2014زض ؾبل   4اهطاز ٍ ّوىبضاى

ٍقْبیی وِ اضایِ ًوَزًس اظ لحبػ وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ًیزع  حول ٍ ًمل تطاًعیت ؾطیغ قرهی ثب ض

ّب ثطًبهِ ًَیؿزی ثزب اػزساز نزحیح      ایي ضٍـ اظ لحبػ وبّف ظهبًی حول ٍ ًمل ثؿبض هَثط ٍالغ  ثَزُ یىی اظ

ضؾزس ٍ ضٍـ   ایي الگَضیتن زض ًْبیت ثِ حسالل اًطغی الىتطیىی هی هرتلظ وِ ثب یه الگَضیتن ٍ تىٌیه زاذل

ی ظهبًی وِ هٌدط ثِ وبّف ههطف اًزطغی   ّب ٍ اؾتفبزُ اظ هحسٍزیت LPْیٌِ ؾبظی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زٍم ث

ایي زٍ ضٍـ هحبؾجِ قزسُ وزِ ثزِ     ایي همبلِ ًیع یه فبنلِ ًؿجی ثیي  قَز. لبثل شوط اؾت وِ زض الىتطیىی هی

ًؿجی ضا ًیع ثزِ حزسالل ضؾزبًسُ     ایي فبنلِ ػٌَاى حساوثط اًحطاف اظ ضاُ حل ثْیٌِ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت وِ

اؾت. ثِ هٌظَض ضٍقي تط قسى پیكیٌِ تحمیك ٍ اّساف پزػٍّف حزبل حبضزط، همبیؿزِ ای ثزیي تحمیمزبت ٍ       

 همبیؿِ هغبلؼبت گصقتِ، ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1پػٍّف ّبی نَضت گطفتِ زض خسٍل 

 

 

                                                 
1. Yue Zhao a, Jing Ke b,n, Chun Chun Ni b, Michael McNeil b, Nina Zheng Khanna b, Nan Zhou b, David 
2. Octávio Alves, Paulo Brito*, Pedro Lopes, Paula Reis 
3. Fatemeh Ghadiri*, Mehdi Rasti 

4. Mehdi Mrad, Lotfi Hidri 
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 همبیؿِ هغبلؼبت گصقتِ  .1جذٍل 

 ًتیجِ هحل رٍش ٍ ابسارّب عٌبٍیي هحقق

 (1390اؾس ثلٌس )
ثْیٌِ ؾبظی ههطف 

 اًطغی الىتطیىی
 وبضذبًدبت ؾیوبى اخطای پطٍغ ّب

فطٌّگ هٌبؾت، اؾتفبزُ اظ لاهپْبی 
ون ههطف ،وٌتطل ٍؾبیل ثطٍزتی، 

 ًگْساضی ٍ تؼویطات

 (1390اٍقبل )
هویعی اًطغی  اثعاضی 

 ثطای ثْیٌِ اًطغی
 نٌبیغ هویعی اًطغی

هویعی اًطغی ثِ ػٌَاى وبهلتطیي 
ضٍـ ٍ لسضتوٌستطیي ضٍـ خْت 

 ثْیٌِ ؾبظی اًطغی

 (1391نفبیی )
قٌبؾبیی ٍ اٍلَیت 
ثٌسی ضاّىبضّبی 
 ثْجَز ههطف اًطغی

تبپؿیؽ،الىتطُ، ثطزا ٍ 
 ازغبم

 ایطاى فَلاز 

وٌتطل زهبی وَضُ پیكگطم، پبییي  
آٍضزى زضخِ حطاضت ترتبل ذطٍخی 

وَضُ پیكگطم، وبّف ههطف غیط 
 ىیضطٍضی آة زض لَؼ الىتطی

ًدبت ذَاُ 
(1391) 

ثْؿبظی ههطف 
اًطغی، چبلكْب ٍ 

ؾبظی  ضاّىبضّبی ثْیٌِ
 ههطف اًطغی

قجیِ ؾبظی ؾیؿتن 
ّیجطیسی 

PV/FC/BATTERY 

 

وبّف خطیبى ذطٍخی، هسیطیت ثبض 
الىتطیىی، ثْؿبظی ههطف الىتطیىی 
زض هَتَضّب، ویفیت تَاى ثبضالىتطیىی 

ٍ ثْؿبظی ههطف زض ؾیتن ّبی 
 ضٍقٌبیی

چبى تبضاٍات 
(2014) 

تدعیِ ٍتحلیل تغییط 
 قست اًطغی زض نٌبیغ

هتَؾظ  تدعیِ لگبضیتوی
 قبذم ّب

 تبیلٌس
هتغیط ّبی  تغییط ؾبذتبضی زض 

نٌؼت ٍ قست اًطغی ثبػث ثْجَز 
 ثْطُ ٍضی اًطغی 

پبضـ وَهبض ٍ 
 (2014) پًَبًس

ثطضؾی تدطثی نٌبیغ 
 زض ثْطُ ٍضی اًطغی

هویعی اًطغی ٍ اًساظُ 
 زازُ ّبگیطی 

 ٌّس ٍ تطویِ

پوپ ّبی وبضآهس اًطغی، تَلف 
ًكتی َّا اظ ووپطؾَض َّا، تٌظین 

ّب زض  الىتطٍهَتَضّب، اؾتفبزُ اظ ذبظى
وكی ثطای زضیبفت  هَتَضّب ٍ وبًبل

 َّا اظ ووپطؾَضّب 

 (2014آتوبؾب )

 
تدعیِ ٍ تحلیل اظ 

هَتَضّبی الىتطیىی  
ٍ نطفِ خَیی اًطغی 

 زض ؾیوبى

ٍ ًطم  هحبؾجبت ػسزی
 EXCELLافعاض

 ٌّس

قبذهْبی تلفبت حطاضت، اًطغی 
ذبل ٍ هحبؾجبت اًطغی ثب ًتیدِ 

لغغ زهبی زضًٍی وَضُ، تٌظین زهبی 
ؾغح زاذل وَضُ ٍ ضربهت 

 آخطّبی ًؿَظ

 (2014یَغائَ )
 همبیؿِ ههطف ٍ
 ثْطُ ٍضی اًطغی

 چیي ٍ غاپي هغبلؼبت تدطثی
اضتجبط وبّف قست ٍ ثْجَز ثْطُ 

 ٍضی اًطغی
 

 (2014آلَؼ)
ثْیٌِ ؾبظی ههطف 
 اًطغی زض نٌبیغ لجٌی

قجیِ ؾبظی، ضٍـ 
ضیبضی، هؼبزلات 

 تطهَزیٌبهیىی
 پطتغبل

نطفِ خَیی زض اًطغی ثبػث وبّف 
ای ثطای ووه  اًتكبض گبظّبی گلربًِ

 ثِ هحیظ ظیؿت 

 (2014لسیطی)
ثْیٌِ ؾبظی ههطف 
اًطغی زض یرچبلْبی 

 فطیعض
 ایطاى ضٍـ تدطثی

اؾتفبزُ اظ یه ؾیؿتن ذٌه وٌٌسُ، 
وبّف لغط لَلِ ّبی ذٌه وٌٌسُ، 

 تٌظین ووپطؾَض 

 (2014اهطاز )

ثْیٌِ ؾبظی ههطف 
اًطغی ثطای یه 

ؾیؿتن حول ٍ ًمل 
 تطاًعیت

LP   ٍثطًبهِ ًَیؿی ثب
 اػسا هرتلظ

 
وبّف ههطف اًطغی ثبػث وبّف 

 ظهبى حول ًٍمل
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ثب تَخِ ثِ پػٍّكْبی ثطضؾی قسُ ثِ ًظط هی آیس زض حَظُ قٌبؾبیی ضاّىبضّب ٍ قبذهْبی وبّف ههطف 

اًطغی ٍ ضتجِ ثٌسی ثهَضت خبهغ زض نٌؼت ؾیوبى تحمیمی نَضت ًگطفتِ لصا ثطآى قسین وِ ثِ ثطضؾی ایي 

 هَضَع ثپطزاظین.  
 

 قیتحق يیهَرد استفبدُ در ا یّب یتئَر -3

 یطَفبى هغس -3-1

هغعی یب عَفبى فىطی یب ثبضـ شٌّی یه تىٌیه ذلالیت ٍ ایسُ پطزاظی اؾت وِ ثطای تَلیس تؼساز عَفبى 

ٌبی ػلوی تىٌیه ذلالیت عَفبى فىطی ثط اؾبؼ هج .ضٍز ظیبزی ایسُ یب ضاُ حل زض هَضز یه هؿألِ ثِ وبض هی

وِ زض آى تؼسازی  زض ضٍـ عَفبى فىطی قطایغی اػوبل هی گطزز. هفبّین ذلالیت قٌبؾی ضٍاًكٌبذتی اؾت

حیي ایسُ پطزاظی ًجبیؿتی ّیچگًَِ پیف زض اظ هَاًغ هْن تفىط ذلاق ٍ ایسُ پطزاظی ثِ حسالل هی ضؾس 

زاٍضی ٍ لضبٍتی زضثبضُ ایسُ ّبی افطاز ثكَز چَى اضظیبثی حیي ایسُ پطزاظی هبًغ اضائِ ایسُ ّبی ثیكتط 

اًی اظ ًَػی اؾتْعاء زیگطاى هی قَز. زض هطحلِ تَؾظ افطاز ثِ زلیل اضظیبثی قتبة ظزُ ٍ ؾغحی ٍ یب ًگط

ایسُ ّب هطحلِ خساگبًِ ای اؾت وِ .  اضظیبثی ایسُ پطزاظی وویت ایسُ ّب هَضز تَخِ اؾت ًِ ویفیت آًْب

 .ثبیؿتی ثؼس اظ خلؿِ عَفبى فىطی اًدبم گیطز

 قَاعذ اًجبم طَفبى رٌّی:  

  آظازی شّي ٍ ثیبى 

 ُّب هوٌَع  توؿرط افطاز ٍ ایس 

  اًتمبز هوٌَع 

  پطّیع اظ ذَز ؾبًؿَضی 

  ایدبز حساوثط تؼساز ًظطّبی هوىي 

 اذتهبض زض ثیبى ًظطات ٍ پطّیع اظ ّط گًَِ قطح ٍ ثؿظ 

 

 ًحَُ اًجبم طَفبى رٌّی -3-1-1

 ثجت هَضَع هَضز ًظط ثط ضٍی ترتِ ٍ تَضیح زض هَضز آى ثطای افطاز تَؾظ تؿْیل وٌٌسُ . قذم اٍل:

 وٌٌسُ  وٌٌسگبى تَؾظ تؿْیل نَل اخطای وبض ثطای قطوتیبزآٍضی لَاػس ٍ ا قذم دٍم:

 ّب ٍ ًظطات ثهَضت گطزقی  اضائِ ایسُ قذم سَم:

 ّب تَؾظ زثیط  ثجت ولیِ ایسُ قذم چْبرم:

 تَؾظ توبم افطاز  "ثؼسی "اتوبم هطحلِ ثجت ػمبیس زض نَضت گفتي ولوِ  قذم پٌجن:

 ثٌسی ًتبیح  زؾتِ ثٌسی ٍ خوغ قذم ضطن:
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 هٌطق فبزی -3-2

هغزطح قزس ٍ    1965ٌغك فبظی ًَع زیگطی اظ هٌغك ضیبضی اؾت وِ تَؾظ پطٍفؿزَض لغفزی ظازُ زض ؾزبل    ه

ثغَض خسی زض همبثل هٌغك زٍزٍیی اضؾغَیی لطاض گطفت. زض لغت، هٌغك فبظی ثِ ػٌَاى قطایظ ػسم لغؼیزت  

ٍلزبیغ یزب زضؾزت     ًٍبهؼلَم تؼطیف قسُ اؾت ٍ ثِ ٍخَز اثْبم زض هبّیت ػلَم ٍپسیسُ ّب اشػبى هی وٌس ّوِ

اؾت ٍ یب ًبزضؾت. زض حبلی وِ ثط عجك اؾتسلال هٌغك  فبظی، هغع ثكط ثِ ٍضٍزیْبی اعلاػزبتی زلیزك ًیزبظی    

ًساضز، ثلىِ لبزض اؾت تب وٌتطل تغجیمی ٍ ثِ نَضت ثبلایی اًدبم زّس ٍ ایي زض هَضز هبقیي ًیع نبزق اؾزت.  

زاظـ اعلاػبت هؼطفی قسُ ٍ ثط ذلاف هٌغك اضؾغَیی ثزِ  ثٌبثطایي، ایٌوٌغك زض اثتسا ثِ ػٌَاى ضٍقی ثطای پط

خبی پطزاذتي ثِ نفط ٍ یه، اظ نفط تب یه ضا هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض هی زّزس. )قزیطٍیِ ظاز ٍ تزَولی،    

1393) 

 

 فبزی AHPتکٌیک  -3-3

ثؿزیبضی  ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثِ اٍلَیت ثٌسی گعیٌِ ّب ثِ نَضت ؾلؿلِ هطاتجی هی پطزاظز اهزب  

اظ هحممیي زض هیعاى زضؾتی ایي ضٍـ اثْبهبتی ایدبز وطزُ اًس ٍ ثیبى زاقتِ اًس وِ ایزي ضٍـ ًوزی تَاًزس ثزِ     

زضؾتی ًظط تهوین گیطًسُ ضا ًكبى زّس ٍ ثب تَخِ ثِ ایي وِ همبیؿبت ظٍخی ثِ نَضت شٌّی اًدبم هی گیطز 

ًٌس زض همبیؿبت ظٍخزی، اظ اػزساز فزبظی ثزِ     زاضای لغؼیت ًوی ثبقس. ثِ ّویي زلیل تهوین گیطًسگبى هی تَا

خبی اػساز لغؼی اؾتفبزُ وٌٌس. زض ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی خْت اًدبم همبیؿزبت ظٍخزی اظ   

 اػساز فبظی اؾتفبزُ هی قَز.

 هرحلِ اٍل : تطکیل هبتریس هقبیسبت زٍجی  

ج قسُ اؾت هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخزی تكزىیل   زض ایي هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ اػساز فبظی وِ اظ پطؾكٌبهِ اؾترطا

 هی قَز. ایي هبتطیؽ ثِ نَضت ظیط هی ثبقس:

 ̃  

[
 
 
 
 
 1

 
 ̃21

 
 ̃ 1

 
  
 
 

 ̃12

 

1

 
 ̃ 2

 
 
 
 
 

 ̃1 

 
 ̃2 

 

1 ]
 
 
 
 
 

 

 برای ّر یک سطر ّبی هبتریس هقبیسِ زٍجی  Siهرحلِ دٍم : هحبسبِ 

 :  قَز زض ایي نَضتًكبى زازُ هی  (        )اگط اػساز فبظی ثِ نَضت هثلثی ثبقس، ثِ نَضت 

   ∑   
 
  

[
 
 
 

∑∑   
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    ثیبًگط قوبضُ ؾتَى هی ثبقس jثیبًگطقوبضُ ؾغط ٍ iزض ایي ضاثغِ، 
 

ًیع اػساز فبظی هثلثزی هزبتطیؽ ّزبی     

 ظٍخی ّؿتٌس.همبیؿِ 

 ّب ًسبت بِ ّوذیگر   هرحلِ سَم : هحبسبِ درجِ بسرگی 

1 خْت هحبؾجِ زضخِ ثعضگی  2 ًؿجت ثِ   (1  1  1 )  اظ ضاثغِ ی ظیط اؾزتفبزُ   (2  2  2 ) 

 هی قَز:

 (     )     ( )  

{
 
 

 
 1                                                                    

0                                                                    
(     )

(     )  (     )
                                        

 

 ثِ تطتیت هَلفِ ّبی اٍل تب ؾَم اػساز فبظی هثلثی هی ثبقٌس. ai ٍbi  ٍciزض ضٍاثظ ثبلا 

 ّب در هبتریس هقبیسبت زٍجی بِ ٍزى هعیبر ّب ٍ گسیٌِهرحلِ چْبرم: هحبس  

 زض ایي هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظیط، ٍظى هؼیبض ّب ٍ گعیٌِ ّب زض هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی ثسؾت هی آیس:
  (  )       (     )                  1 2                  

ى ًطهبلیعُ ًكسُ ثِ نَضت ٍ گعیٌِ ّب ثسؾت هی آیس ٍ زض ًتیدِ ثطزاض ٍظثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ثبلا ٍظى هؼیبض ّب 

 : ظیط اؾت

  ( ( 1)   ( 2)       (  ))
       (  1 2     ) 

 هرحلِ پٌجن : هحبسبِ ٍزى بردار ًْبیی

ضٍـ زض ایي هطحلِ ثبیؿتی ثطزاض ٍظى ًطهبلیعُ ًكسُ وِ زض هطحلِ لجل ثسؾزت آهزسُ اؾزت ضا ثزب اؾزتفبزُ اظ      

 هؿتمین ًطهبلیعُ وطز.

 

 رٍش تحقیق -4

ّب  ای، اظ ًظط هبّیت زازُ ایي پػٍّف اظ لحبػ ّسف وبضثطزی، اظ لحبػ هبّیت ٍ ضٍـ خعء تحمیمبت تَؾؼِ

ّب همغؼی اؾت. ثب تَخِ ثِ هبّیت هَضَع ثْتطیي ضاُ زؾتیبثی ثِ ًتیدِ  ویفی ٍ اظ ًظط ظهبى گطزآٍضی زازُ
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ذجطگبى زض ایي ظهیٌِ اؾت. هطاحل ضٍـ تحمیك ثِ تفضیل زض شیل آهسُ هٌبؾت، اؾتفبزُ اظ هترههبى ٍ 

 :اؾت

 ّبی کبّص هصرف اًرشی الکتریکی : بررسی ٍ جوع آٍری راّکبرّب ٍ ضبخص1هرحلِ

ی وبّف ههطف اًطغی  ّب ّبی پیكیي زض ذهَل ضاّىبضّب ٍقبذم پؽ اظ ثطضؾی هغبلؼبت ٍ پػٍّف

گبى ؾبهبى اًطغی انفْبى ٍ هترههبى ٍ وبضقٌبؾبى ؾیوبى الىتطیىی ٍ ههبحجِ ٍ عَفبى هغعی ثب ذجط

گبًِ هسیطیتی، فٌی، ون ّعیٌِ ٍ پطّعیٌِ خوغ آٍضی  4قبذم زض زیسگبّْبی  5ضاّىبض ٍ  23ؾپبّبى،  

 اضائِ قسُ اًس.  3ٍ4ّبی  گطزیس. وِ زض خسٍل

  : تٌظین ٍ تَزیع پرسطٌبهِ هبتریس تصوین فبزی ٍ پرسطٌبهِ هقبیسبت زٍجی2هرحلِ 

پؽ اظ تؼییي ضاّىبضّب ٍ قبذهْب ثطای تكىیل هبتطیؽ تهوین ٍ هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی اظ ضٍـ 

پطؾكٌبهِ  اؾتفبزُ هی قَز ثِ هٌظَض پطؾكٌبهِ هحمك ؾبذتِ تٌظین ٍ تَظیغ قس. خبهؼِ آهبضی ایي پػٍّف، 

لاظم ٍ وبفی ضا زض  وبضقٌبؾبى، ذجطگبى قطوت ؾبهبى اًطغی ٍ ؾیوبى ؾپبّبى انفْبى هی ثبقٌس وِ اعلاػبت

پطؾكٌبهِ ثیي قطوت ّبی ًبهجطزُ تمؿین گطزیس. لاظم ثِ شوط 100ایي ذهَل زاقتِ اًس. زض هدوَع تؼساز 

اؾت پطؾكٌبهِ هصوَض خْت تؼییي ضٍایی زض اذتیبض چٌس ًفط اظ هترههیي ٍ اؾبتیس هطثَعِ لطاض گطفتِ وِ 

پبیبیی آى ثِ ضٍـ آلفبی وطًٍجبخ  SPSSاظ ًطم افعاض  ضٍایی هحتَای آى هَضز تبییس ٍالغ قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ

   .ثسؾت آهس  9212/0زض ؾغح لبثل لجَلی لطاض گطفت وِ آلفبی وطًٍجبخ  

 : تطکیل هبتریس تصوین گیری ٍ هقبیسبت زٍجی فبزی3هرحلِ 

ّبی  اعلاػبت پطؾكٌبهِ ّب وِ ثب ػجبضت ّب ٍ ؾٌدف هیعاى پبیبیی آًْب، پؽ اظ خوغ آٍضی پطؾكٌبهِ

ثِ اػساز  2هكرم قسُ ثَزًس ثط عجك خسٍل « ثؿیبض هَافك، هَافك، هتَؾظ، هربلف ٍ ثؿیبض هربلف«ولاهی

 قًَس.  فبظی تجسیل هی

 ٍ اػساز فبظی هؼبزل آًْب ثطای قبذهْبی هثجت  ّبی ولاهی ػجبضت  .2 جذٍل

 عذد فبزی هثلثی عببرتْبی کلاهی

 حذ ببلا حذ ٍسط حذ پبییي طیف سبعتی عببرتْبی کلاهی

 9 9 7 9 ثؿیبض هَافمن)ثؿیبض ظیبز(

 9 7 5 7 هَافمن)ظیبز(

 7 5 3 5 هتَؾظ

 5 3 1 3 هربلفن)ون(

 1 1 1 1 ثؿیبض هربلفن)ثؿیبض ون(
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 ٍ اػساز فبظی هؼبزل آًْب ثطای قبذهْبی هٌفی  ػجبضتْبی ولاهی  .3جذٍل 

 عذد فبزی هثلثی عببرتْبی کلاهی

 حذ ببلا ٍسطحذ  حذ پبییي طیف سبعتی 

 143/0 111/0 111/0 111/0 ثؿیبض هَافمن)ثؿیبض ظیبز(

 2/0 143/0 111/0 143/0 هَافمن)ظیبز(

 333/0 2/0 143/0 2/0 هتَؾظ

 1 333/0 2/0 333/0 هربلفن)ون(

 1 1 1 1 ثؿیبض هربلفن)ثؿیبض ون(

 

 فبزی AHP: رتبِ بٌذی راّکبرّبی کبّص هصرف اًرشی الکتریکی بب استفبدُ از تکٌیک  4هرحلِ 

 فبظی زض هطحلِ لجل ثطای ّطیه اظ ؾغطّبی هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی  تكىیل هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخیثب 

Si  هكبّسُ وطز. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ٍظى هؼیبضّب ٍ گعیٌِ ّب  7هحبؾجِ هی قًَس وِ هی تَاى زض خسٍل

ثٌسی ضاّىبضّب  آیس ٍ زض پبیبى ثب هحبؾجِ ٍظى ثطزاض ًْبیی ثِ ضتجِ زض هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی ثسؾت هی

 قَز.   پطزاذتِ هی

 

 هطبلعِ هَردی ٍ یبفتِ ّب -5

ثِ نَضت قطوت ؾْبهی  16/8/1334خٌَة غطثی انفْبى ٍالغ قسُ زض تبضید  وِ زض ؾیوبى ؾپبّبى قطوت

زض ازاضُ ثجت قطوتْبی انفْبى تَؾظ هطحَم ػلی ّوساًیبى ثِ ثجت ضؾیس ٍ زض  496ذبل تحت قوبضُ 

 ی  اًدبم قسُ زض هویعی اًطغی ّب ثب تَخِ ثِ ثطضؾی ػولاً هَضز ثْطُ ثطزاضی لطاض گطفت. 1337 قْطیَض

ؾیوبى ثَزُ ٍ زض هبّْبی هرتلف ههطف  آؾیبة الىتطیىی هطثَط ثِ زپبضتوبى اًطغی ٍیػُ طفهه ثیكتطیي

(. زض گبم اٍل ثط اؾبؼ هؼیبضّب ٍ ضٍقْبیی وِ زض 1392ثبقس )هویعی اًطغی،  اًطغی الىتطیىی هتفبٍت هی

 5ضاّىبض ٍ  23ضٍـ تحمیك پػٍّف آهسُ، ضاّىبضّب ٍ قبذهْبی ولیسی خوغ آٍضی قسُ وِ قبهل 

 قبذم ّؿتٌس.

 ضاّىبضّبی قٌبؾبیی قسُ  .4جذٍل 

 راّکبرّبی  ضٌبسبیی ضذُ

 ًگْساضی ٍ تؼویطات 13 .ی هرتلف اًطغی ّب ثطضؾی تؼطفِ 1

 ثْجَز ثطًبهِ تَلیس ثِ هٌظَض افعایف ًطخ تَلیس 14 وبّف تَلفبت ذغَط تَلیس 2

 15 افعایف ثبظزّی الىتطٍهَتَضّب 3
َّای فكطزُ ثِ وبًبل وكی ثطای ووپطؾَضّبی 

 هٌظَض زضیبفت َّا ا ذبضج اظ ووپطؾَض ذبًِ
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 ضاّىبضّبی قٌبؾبیی قسُ  .4جذٍل 

 راّکبرّبی  ضٌبسبیی ضذُ

 وبّف هیعاى ًكت َّای فكطزُ 16 وبّف هیعاى ًكت َّای وبشة ثِ ؾیؿتن 4

5 
تٌظین زاًِ ثٌسی ذَضان آؾیبة زض هحسٍزُ 

 هغلَة
17 

ی  ّب في زض( vsdاؾتفبزُ اظ زضایَ وٌتطل زٍض)

 گطیت وَلط

 ایطلیفت اؾتفبزُ اظ الَاتَض ثِ خبی 18 وٌتطل هساٍم قبضغ آؾیبة هَاز 6

 ((pregrinder اؾتفبزُ اظ پیف ذطزایف 19 وٌتطل هساٍم قبضغ آؾیبة ؾیوبى 7

 20 اؾتفبزُ اظ هَاز ووه ؾبیف زض آؾیبة ؾیوبى 8
ٍ وبّف   ّب اؾتفبزُ اظ تعضیك اوؿیػى زض وَضُ

 زثی احتطاق

 IDFANاؾتفبزُ اظ زضایَ وٌتطل زٍض ثطای   21 اؾتفبزُ اظ ؾپطاتَضّبی ضاًسهبى ثبلا 9

10 
خبیگعیٌی آؾیبثْبی غلغىی ثِ خبی آؾیبثْبی 

 ای گلَلِ
 اؾتفبزُ اظ زضایَ وٌتطل زٍض ثطای في آؾیبة هَاز 22

 اؾتفبزُ اظ آؾیبثْبی ػوَزی غلغىی 23 ی ثب افت فكبض ون ّب اؾتفبزُ اظ ؾیىلَى 11

   فكطزُثبظیبفت حطاضت اظ ووپطؾَضّبی َّای  12

 

 ّبی قٌبؾبیی قسُ قبذم  .5جذٍل 

 ی کبّص هصرف اًرشی الکتریکی ّب ضبخص ردیف

 ی وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ّب ظهبى اخطای ضاّىبض 1

 ی وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ّب ّعیٌِ اخطای ضاّىبض 2

 ی هَضز ًیبظ زض اخطای ضاّىبض ّب ظیط ؾبذت 3

 افطاز هترهم هَضز ًیبظ 4

 ٍاثؿتگی ثِ وكَضّبی زیگط ثِ هٌظَض تبهیي لغؼبت هَضز ًیبظ 5

ًفط اظ ذجطگبى ٍ وبضقٌبؾبى  100زض گبم زٍم ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی گبم لجلی ٍ تٌظین ٍ تَظیغ پطؾكٌبهِ  ثیي 

اّویت ضاّىبضّب ًؿجت ثِ قبذهْب ٍ ثب اؾتفبزُ اظ پطؾكٌبهِ هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی ًیع اّویت ّط 

ثِ قبذم زیگطی ضا هكرم ًوَز. زض گبم ؾَم ثب هیبًگیي گطفتي اظ زازُ ّبی پطؾكٌبهِ ٍ  قبذم ًؿجت

تجسیل زازُ ّبی ولاهی ثِ زازُ ّبی فبظی عجك عیف ؾبػتی هی تَاى هبتطیؽ تهوین گیطی ٍ هبتطیؽ 

 ضا ثسؾت آٍضز. 7 ٍ 6همبیؿبت ظٍخی فبظی خساٍل 
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 تكىیل هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی  .6 جذٍل

 ظهبى اخطای 

 (-ضاّىبض)

ّعیٌِ اخطای 

 (-ضاّىبض)

ظیط ؾبذتْبی هَضز 

 ًیبظ)+(

افطاز هترهم هَضز 

 ًیبظ)+(

ٍاثؿتگی ثِ وكَضّبی 

 (-زیگط)
 قبذهْب

    ٍاثؿتگی ثِ وكَضّب 

  هترهم افطاز 

  
 هَضز ًیبظ ّبی ؾبذتظیط

    ضاّىبضّعیٌِ اخطای 

 ضاّىبض ظهبى اخطای 

 

 تكىیل هبتطیؽ تهوین  .7 جذٍل

 (-ّسیٌِ اجرای راّکبر) (-زهبى اجرای راّکبر)
زیر سبختْبی 
 هَرد ًیبز)+(

افراد هتخصص 
 هَرد ًیبز)+(

بِ ٍابستگی 
 (-کطَرّبی دیگر)

 ضبخص
 راّکبر

















 









 


















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فبظی ثطضؾی  AHPزضآذطیي گبم ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّبی وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه 

ی ّط ؾغط ثِ ّب ثطا Siهی قَز وِ زض گبم لجلی  ثب تَخِ ثِ هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی فبظی ٍ هحبؾجبت، 

 آیس: ثسؾت هی 8نَضت خسٍل 

 Siقبذم   .8جذٍل 

ردیفضبخص  

S1 1

S2 2

S3 3

S4 4

S5 5

 

 ّب ًسبت بِ ّوذیگر   هرحلِ سَم : هحبسبِ درجِ بسرگی

 V(Mi>MK)قبذم   .9جذٍل 

 ّب ًؿجت ثِ ّوسیگط   هحبؾجبت زضخِ ثعضگی 

V(S1>S5) V(S1>S4) V(S1>S3) V(S1>S2) 

1 1 1 1 

V(S2>S5) V(S2>S4) V(S2>S3) V(S2>S1) 
0 1 0 0 

V(S3>S5) V(S3>S4) V(S3>S2) V(S3>S1) 

0/886 1 1 0 

V(S4>S5) V(S4>S3) V(S4>S2) V(S4>S1) 
0 0/979 0 0 

V(S5>S4) V(S5>S3) V(S5>S2) V(S5>S1) 
1 1 1 0 

ثسؾزت   ؾپؽ هحبؾجِ ٍظى هؼیبض ّب ٍ گعیٌِ ّب زض هبتطیؽ همبیؿزبت ظٍخزی ٍ هحبؾزجِ ٍظى ثزطزاض ًْزبیی     

 اؾت. 10ّب هغبثك ثب خسٍل  ظ آى ٍ زض ًْبیت ضتجِ ثٌسی گعیٌِآیٌس وِ ًتبیح حبنل ا هی
 ثٌسی ضاّىبضّب ضتجِ .11جذٍل 

 هصرف اًرشی الکتریکیراّکبرّبی ضٌبسبیی ضذُ در کبّص 
 W i 

 W16 ثبظیبفت حطاضت اظ گبظّبی زاؽ ذطٍخی ٍ تَلیس ثطق

 W18 ای خبیگعیٌی آؾیبثْبی غلغىی ثِ خبی آؾیبثْبی گلَلِ

 W14 ایطلیفت اؾتفبزُ اظ الَاتَض ثِ خبی

 W15 ( PREGRINDERاؾتفبزُ اظ پیف ذطزایف) 
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 هصرف اًرشی الکتریکیراّکبرّبی ضٌبسبیی ضذُ در کبّص 
 W i 

 W23 اؾتفبزُ اظ زضایَ وٌتطل زٍض ثطای في آؾیبة هَاز ذبم

 W20 اؾتفبزُ اظ آؾیبثْبی ػوَزی غلغىی

 W19 ی ثب افت فكبض ون ّب اؾتفبزُ اظ ؾیىلَى

 W17 اؾتفبزُ اظ ؾپطاتَضّبی ضاًسهبى ثبلا

 W13 ی گطیت وَلط ّب ( ثط ضٍی فيVSDاؾتفبزُ اظ زضایَ وٌتطل زٍض)

 W21 ی ؾیوبى ٍ وبّف زثی گبظّبی احتطاق ّب اؾتفبزُ اظ تىٌَلَغی تعضیك اوؿیػى زض وَضُ

 ID FAN W22 اؾتفبزُ اظ زضایَ وٌتطل زٍض ثطای 

 W12 وبّف هیعاى ًكت َّای فكطزُ

 W9 تؼویطاتًگْساضی ٍ 

 W10 ثْجَز ثطًبهِ تَلیس ثِ هٌظَض افعایف ًطخ تَلیس

 W11 وبًبل وكی ثطای ووپطؾَضّبی َّای فكطزُ ثِ هٌظَض زضیبفت َّا ذبضج اظ ووپطؾَض

 W8 اًطغیاؾتفبزُ اظ هَاز ووه ؾبیف زض آؾیبة ؾیوبى خْت افعایف ظطفیت ٍ وبّف 

 W7 وٌتطل هساٍم قبضغ آؾیبة ؾیوبى

 W2 وبّف تَلفبت ذغَط تَلیس

 W3 افعایف ثبظزّی الىتطٍهَتَضّب

 W4 وبّف هیعاى ًكت َّای وبشة ثِ ؾیؿتن

 W5 تٌظین زاًِ ثٌسی ذَضان آؾیبة زض هحسٍزُ هغلَة

 W6 قَز. قبضغ آؾیبة هَاز ثبػث وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی هیوٌتطل هساٍم 

 W1 اًطغی الىتطیىی ی  ّب ی هرتلف اًطغی زض وبّف ّعیٌِ ّب ثطضؾی تؼطفِ

ضاّىبض ثِ ػٌَاى ثبلاتطیي ضتجِ ثطگعیسُ قس. ثٌبثطایي زض همبیؿِ ثب ؾبیط ضاّىبضّب اظ اّویزت   9هغبثك ثب خسٍل 

 ثیكتطی زض وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ثطذَضزاض اؾت.

 

 ّب بحث ٍ تفسیر یبفتِ -6

ثط اؾبؼ ضٍـ ثیبى قسُ زض ایي همبلِ، ثْتطیي ضاّىبض خْت وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی، ضاّىبضی اؾت 

وِ همساض آى اظ ثمیِ ضاّىبضّب ثیكتط ثبقس. ثسیي هٌظَض پؽ اظ قٌبؾبیی ضاّىبضّب ٍ قبذهْبی ولیسی تَؾظ 

هكرم قسُ اؾت.  3ٍ4قبذم ولیسی هغبثك خسٍل قوبضُ  5ضاّىبض ٍ 23ضٍـ ههبحجِ ٍ عَفبى هغعی، 

ؾپؽ ثب تَخِ ثِ ویفی ثَزى ًظطات خوغ آٍضی قسُ ٍ زض خْت افعایف زلت، ایي اػساز ثِ اػساز فبظی 

تجسیل قسُ اؾت. زض ازاهِ هبتطیؽ تهوین گیطی ٍهبتطیؽ  1ٍ2هثلثی عیف ؾبػتی هغبثك خسٍل قوبضُ 
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هكرم قسُ اؾت.  5ٍ6همبیؿبت ظٍخی ًْبیی ثب ازغبم ًظطات فبظی ثسؾت آهسُ هغبثك خسٍل قوبضُ

ّب ثطای ّط  Siٍهبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی فبظی ثسؾت آهسُ فبظی  AHPّوچٌیي  خْت اؾتفبزُ اظ تىٌیه 

هحبؾجِ  8ّب ًؿجت ثِ ّوسیگط زض خسٍل    ثسؾت هی آیس ّوچٌیي زضخِ ثعضگی  7ؾغط ثِ نَضت خسٍل 

هحبؾجِ ٍظى ٍ  تطیؽ همبیؿبت ظٍخیقسُ اؾت زض پبیبى ثؼس اظ  هحبؾجِ ٍظى هؼیبض ّب ٍ گعیٌِ ّب زض هب

اؾت. ثط  9ثسؾت هی آیس وِ ًتبیح حبنل اظ آى ٍ زض ًْبیت ضتجِ ثٌسی گعیٌِ ّب هغبثك ثب خسٍل  ثطزاض ًْبیی

ًؿجت ثِ « ثبظیبفت حطاضت اظ گبظّبی زاؽ ذطٍخی ٍ تَلیس ثطق»اؾبؼ ًتبیح ایي پػٍّف ضاّىبض 

ت. لصا ثِ هٌظَض وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی زضؾیوبى ضاّىبضّبی زیگط اهتیبظ ثبلاتطی ثسؾت آٍضزُ اؾ

 ؾپبّبى انفْبى هسیطیت ؾبظهبى هی تَاًس ایي ضاّىبض ضا ًؿجت ثِ ثمیِ ضاّىبضّب زض اٍلَیت لطاض زّس.  

 

 گیری ًتیجِ -7

 وبّف لیوت ٍ ضفبُ اختوبػی ٍ لعٍم وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی زض نٌبیغ ثسلیل افعایف ضقس التهبزی،

هحیغی هَخت گطزیسُ اؾت تب هسیطاى ثیف اظ پیف ثِ ًتبیح قٌبؾبیی ٍ ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّبی وبّف ظیؿت 

ههطف اًطغی الىتطیىی تَخِ زاقتِ ثبقٌس. وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ظهبًی حبنل هی گطزز وِ ػَاهل 

ؾبیی ٍ تؼییي ٍ ضاّىبضّبی تبثیط گصاض ٍ هْن ثط خٌجِ ّبی هرتلف وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ضا قٌب

خْت گیطی ؾیبؾت ّب ٍ الساهبت نَضت گیطز. ضٍقی وِ زض ایي تحمیك اضائِ گطزیسُ  ًوَزُ ٍ ثط هجٌبی آى،

زاضای هطاحل ٍ گبم ّبیی اؾت وِ اظ عطیك آى هی تَاى ضاّىبضّب ٍ قبذهْبی وبّف ههطف اًطغی 

ٌبؾبیی ًوَز. زض ایي پػٍّف اوتطیىی ٍ ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّب ضازض ولیِ نٌبیغ ٍ نٌؼت تَلیس ؾیوبى ق

)هسیطیتی، فٌی، ون ّعیٌِ ٍ پط ّعیٌِ( ثط  ضاّىبضّبی وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ثِ تفىیه چْبض زیسگبُ

اؾبؼ پیكیٌِ تحمیك، هویعی اًطغی، ههبحجِ ٍ عَفبى هغعی اظ ذجطگبى ٍ وبضقٌبؾبى قٌبؾبیی قسًس. ؾپؽ 

 یتكىیل هبتطیؽ تهوین ٍ هبتطیؽ همبیؿبت ظٍخی، ضاّىبض ثب ازغبم ًوَزى ًظطات ٍ فبظی ًوَزى زازُ ّب ٍ

ثبظیبفت حطاضت اظ گبظّبی زاؽ »ٍ ضاّىبضّبی  قسُ اؾت ضتجِ ثٌسیفبظی  AHPاظ عطیك  9عجك خسٍل  ثطتط

اؾتفبزُ اظ الَاتَض ثِ » ٍ« ای خبیگعیٌی آؾیبثْبی غلغىی ثِ خبی آؾیبثْبی گلَلِ»،  «ذطٍخی ٍ تَلیس ثطق

هحسٍز ثَزى ًتبیح پػٍّف ثِ قطوت ؾیوبى ؾپبّبى ٍ ّب ثسؾت آهس.  ضتجِ ِ ػٌَاى ثبلاتطیيث « ایطلیفت  خبی

ٍ آهَظقی افطاز خبهؼِ تحمیك وِ ثبیس  احتیبط زض تؼوین ًتبیح ثِ ؾبیط ؾبظهبًْب ٍ قطوتْب، هحسٍزیت ػلوی 

تأثیط گصاض زض افطاز  ػسم زؾتطؾی ثِ توبهی وطزًس، حسالل آقٌبیی ضا ثب ضاّىبضّب ٍ قبذهْب وؿت هی

اظ  هیتَاى ضا ضاّىبضّبی وبّف ههطف اًطغی الىتطیىی ٍ ػسم هٌجؼی ثِ ػٌَاى هطخغ ضاّىبضّب ٍ قبذهْب

ّوچٌیي پیكٌْبز هی قَز اظ ضٍـ زلفی ثطای قٌبؾبیی ضاّىبضّب  خولِ هحسٍزیت ّبی ایي پػٍّف ًبم ثطز.

تفبزُ ًوبییس. ٍ ًتبیح آى ثب ایي همبلِ فبظی اؾ  TOPSISٍ قبذهْب ٍ ثطای ضتجِ ثٌسی ضاّىبضّب اظ تىٌیه

همبیؿِ ًوبییس. زض نَضتی وِ ضٍـ پیكٌْبز قسُ زض وبضذبًدبت زیگط ؾیوبى هَضز ثطضؾی لطاض گیطز ٍ ًتبیح 

 هَضز همبیؿِ لطاض زازُ قَز، ضٍـ ثیبى قسُ اػتجبض ثیكتطی ثطذَضزاض ذَاّس ثَز.
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