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Purpose:  In this research, the effect of scale-time volatility of assets (currency, stocks and housing) on the efficiency of 
the banking network in the period 1399: 4-1388: 1 has been studied quarterly using the Markov switching model. 

Methodology: In this study, we first calculate the efficiency of the bank network using the data envelopment analysis 
model with bootstrap data. Then, the volatility of asset market (exchange rate, stock market index and housing price 
index) extracted using the wavelet conversion pattern and examines the impact of volatility of asset market on the 
efficiency of the country's banking network in the form of the Markov switching model and observing their effect on 
different levels of efficiency. 

Findings: The average efficiency of the country's banking network in the study period has been about 56.1%, which 
indicates that efficiency has not been appropriate. The short-term volatility of the exchange rate in the state that the  
efficiency of the bank network and the high regime has a negative and significant effect, but if the long-term exchange  
volatility, regardless of the regime and the level of banking network  efficiency, has a negative and significant effect. The 
short-term volatility of the stock market index have had a positive and significant effect on the level of low banking 
network efficiency. But if volatility are continued in the stock market, regardless of the level and regime, the efficiency 
of the banking network has a negative and significant effect. The short-term  volatility in the housing market have had a 
positive and significant effect on the level of bank network efficiency but in the opposite side of the long-term volatility 
in this market and in a high level of bank network  efficiency, it can lead to significant reductions. Therefore, by stabilizing 
the economy (lack of large exchange rate, stock index and housing), it can be expected to improve the efficiency of the 
country's banking network due to its level and regime. 

Originality/Value: One of the issues that can be important in policy making perspective is to consider the impact of 
volatility of assets market in different time periods on different levels of banking network efficiency. Because they may 
have a different impact on different levels of bank network efficiency as well as different periods of volatility of assets 
market.  
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 مقدمه   - 1

ترین نهادهای مالی وظایف مهمی را در اقتصاد ها به عنوان یکی از مهمهای هر اقتصاد است و بانک ترین بخشصنعت بانکداری یکی از مهم
طوری که در کشورهای  گری و تسهیل جریانات پرداختی، تخصیص اعتبارات و غیره است به ها، واسطه تجهیز سپردهبر عهده دارند که شامل 

بازارهای مالی توسعهکمتر توسعه که دارای  بانک یافته و اقتصادهای در حال گذار  نیستند،  به  یافته  قادر  نهادهایی هستند که  تنها  ها عموماً 

                       

 و تحقیق در عملیات گیریتصمیم 
   55-76(،  1401)(، 1، شماره )7دوره                                                   

     www.journal-dmor.ir 

   پژوهشی   نوع مقاله: 

تاکید بر تغییرات  مقیاس نوسانات بازارهای دارایی بر کارایی شبکه بانکی کشور با    - تأثیر زمان 

 رژیمی 

   * ، 1زهرا صاعدی   ، 1، سعید باجلان 1راعی   رضا  
 . گروه مدیریت مالی، دانشکده مدیریت، دانشگاه تهران، تهران، ایران1

- 1399:4ها )ارز، سهام و مسکن( بر کارایی شبکه بانکی در دوره زمانی  زمان نوسانات دارایی-به بررسی تأثیر مقیاس  در این تحقیق،  هدف:
 . صورت فصلی با استفاده از الگوی مارکوف سویچینگ پرداخته شده استبه 1388:1

پژوهش:روش  به    شناسی  ابتدا  حاضر  پژوهش  دادهدر  با  داده  پوششی  تحلیل  الگوی  از  استفاده  با  بانکی  شبکه  کارایی  های  محاسبه 
ص بازار سهام و شاخص قیمت مسکن( را با استفاده از الگوی تبدیل نوسانات بازارهای دارایی )نرخ ارز، شاخپردازیم. سپس  استرپ می بوت 

موجک استخراج کرده و به بررسی تأثیر نوسانات بازارهای دارایی بر میزان کارایی شبکه بانکی کشور در قالب الگوی چرخشی مارکوف و 
 . کارایی بالا و پایین خواهیم پرداخت سطوحدر  هاآن مشاهده تأثیرگذاری 

دهد کارایی مناسب نبوده است. درصد بوده است که نشان می  1/56میانگین کارایی شبکه بانکی کشور در دوره مورد بررسی حدود    ها:یافته
باشد تأثیر منفی و معنادار دارد اما چنانچه نوسانات مدت نرخ ارز در حالتی که کارایی شبکه بانکی در سطح و رژیم بالا مینوسانات کوتاه

مدت شاخص بازار سهام در شرایطی  شد فارغ از رژیم و سطح کارایی شبکه بانکی تأثیر منفی و معنادار دارد. نوسانات کوتاهارز بلندمدت با
دار باشد فارغ از سطح و که سطح کارایی شبکه بانکی پایین است تأثیر مثبت و معنادار داشته است. اما چنانچه نوسانات در بازار سهام ادامه

مدت در بازار مسکن در حالتی که کارایی شبکه بانکی در سطح بالا باشد  بانکی تأثیر منفی و معنادار دارد. نوسانات کوتاه  رژیم کارایی شبکه
اشد تأثیر مثبت و معنادار داشته است. اما در نقطه مقابل نوسانات بلندمدت در این بازار و در شرایطی که کارایی شبکه بانکی در سطح بالا ب

توان به کاهش معنادار آن شود. بنابراین با ایجاد ثبات در اقتصاد )عدم تغییرات زیاد نرخ ارز، شاخص سهام و مسکن(  میتواند منجر  می
 . بهبود کارایی شبکه بانکی کشور را با توجه به سطح و رژیم آن انتظار داشت 

ز اهمیت باشد درنظرگرفتن  تأثیر نوسانات بازارهای تواند حائگذاری میاز جمله مسائلی که از منظر سیاست    اصالت/ارزش افزوده علمی:
کارایی شبکه    سطوح مختلفباشد. زیرا ممکن است در  دارایی در دوره های زمانی مختلف بر سطوح مختلف کارایی شبکه بانکی کشور می 

 . های زمانی مختلف نوسانات بازارهای دارایی، تأثیر متفاوتی برجای گذارندبانکی و همچنین دوره 

 . مدل مارکوف سویچینگسهام، مسکن، کارایی شبکه بانکی، نرخ ارز، شاخص بازار  ها:کلیدواژه 

 چکیده 

 

 

Jo
u
rn

al
 o

f 
D

ec
is

io
n
s 

an
d

 

  
  

O
p
er

at
io

n
s 

R
es

ea
rc

h
 

 Jo u
r

n
a

l o
f 

D ec is
i

o n
s 

an d
 

     O p
e

ra ti o n
a

l R es ea rc h
 

mailto:dastam66@gmail.com
mailto:z.saedi@ut.ac.ir
https://dorl.net/dor/20.1001.1.25385097.1401.7.1.4.9


 

 

 

56 

ران
کا

هم
ی و 

راع
 / 

میم
تص

ت، 
لیا

عم
در 

یق 
حق

و ت
ی 

گیر
وره 

د
7 ،

اره 
شم

1 ،
هار

ب
 

14
01

حه:  
صف

 ،
76-

55 

ها  گذاری کمک کنند. در این کشورها بانک های گوناگون اعتباری به کاهش ریسک سرمایهی روش انند با ارائهتوگری مالی بوده و میواسطه 
گذاری فراهم آورده و باعث افزایش اشتغال و های اقتصادی شرایط مناسبی برای سرمایهتوانند با فراهم آوردن سرمایه مالی برای بخش می

های شغلی جدید و توزیع بهتر درآمد در سطح  توانند باعث ایجاد فرصتین اعتبار برای متخصصان میها حتی با تأمتولید ملی شوند. بانک 
بانک  انتقال آن حافظ اموال شخصی، دولتی و مبادلات داخلی و  جامعه شوند. علاوه بر این  با نگهداری پول نقد و تسهیل در نقل و  ها 

های پولی نقش مهمی در ثبات اقتصادی دارند. از این رو سلامت و کارایی سیاست  ها همچنین به عنوان عامل اجرایخارجی هستند. بانک 
توانند مؤثر باشند، ناسالم بودن و عملکرد بد های کارا و سالم می نظام بانکی همیشه مورد توجه بوده است؛ زیرا به همان نسبتی که بانک 

 .دی مالی و اقتصادی شوهاآنتواند باعث ایجاد بحرنیز می  هاآن

، بیش  1398و   1397های اقتصادی در ایران عمدتاً بانک محور است. بر اساس اطلاعات منتشره بانک مرکزی در سال تأمین مالی فعالیت 
های اقتصادی توسط نظام بانکی تأمین مالی شده است. با توجه به بانک محور بودن تأمین مالی در کشور، بحث بررسی  فعالیت  80%از  

باشد. کارایی مفهومی چندبعدی است که معیارهایی مانند توانایی در اخذ سپرده  ای برخوردار میه بانکی از اهمیت ویژه میزان کارایی شبک
شود. در این بین نقش برخی از متغیرهای کلان اقتصادی مانند  و همچنین میزان اعطای تسهیلات و میزان تسهیلات غیرجاری را شامل می 

های دارایی ارز، سهام و مسکن از طریق تغییر در بهای تمام شده محصولات از یک سو و ایجاد نااطمینانی در  ثباتی در بازارنوسانات و بی 
ها، تسهیلات گیری از سوی دیگر، بخش دولتی و خصوصی را با مشکل مواجه ساخته که خود با تغییر در میزان سپردهخصوص تصمیم 

تواند بر کارایی شبکه بانکی مؤثر باشد. در واقع، عمده عرضه ارز همچنین مطالبات غیرجاری میها و  های عملیاتی بانک اعطایی، هزینه
گردد که با وجود تحریم، طرف عرضه ارز در بازار داخلی با مشکل مواجه شده در اقتصاد کشور به ارزهای حاصل از فروش نفت بازمی

نوسانات بازار ارز کشور ایفا نموده است. همچنین با توجه به وابستگی شدید ای در  است و این عامل در کنار عامل هیجانات نقش عدیده
واسطه  و  اولیه  کالاهای  واردات  به  کشور  تولیدی  قدرت  صنایع  و  شده  محصولات  شده  تمام  بهای  افزایش  موجب  ارزی  نوسانات  ای، 

دهد. با توجه به بانک محور بودن تأمین  قرار می  دهد و میزان فروش محصولات را تحت تأثیرپذیری محصولات داخلی را کاهش میرقابت 
کسب برای  شده  ایجاد  مشکلات  و  کشور  اقتصاد  در  نقد  مالی  موجودی  همچنین  و  دریافتی  تسهیلات  بازپرداخت  تولیدی،  وکارهای 

سرریز وجود دارد و بروز  وکارها نزد شبکه بانکی با مشکل مواجه شده است. همچنین میان بازارهای دارایی ارز، سهام و مسکن اثرات  کسب
تواند موجب بروز نوسان در سایر بازارها نیز شود و با توجه به نقش بسیار مهم هریک از این بازارها در  ها می نوسان در یکی از این دارایی

توانند دارای  ور میاقتصاد کشور، بروز نوسانات با توجه به دوره زمانی نوسانات و همچنین سطح و رژیم حاکم بر کارایی شبکه بانکی کش
 باشد. ای برخوردار میگذاری از اهمیت ویژه تأثیر متفاوت باشند که در حوزه سیاست

  در پژوهش حاضر با توجه به درجه تأثیرپذیری بالای عملکرد و کارایی شبکه بانکی از نوسانات بازارهای دارایی با توجه به ادبیات نظری و 
استرپ هستیم و  های بوت اسبه کارایی شبکه بانکی با استفاده از الگوی تحلیل پوششی داده با دادهپیشینه پژوهش، در گام نخست دنبال مح

گردد و در نهایت با  های مادر هار و دابشیز، نوسانات بازارهای دارایی استخراج میدر ادامه با استفاده از تبدیل موجک و استفاده از موجک 
بهینه بشناسایی تعداد رژیم تأثیر نوسانات بر کارایی شبکه  های کارایی  کائیک، شوارتز و هنان کویین،  ا استفاده از معیارهای اطلاعاتی آ

 گیرد.های مختلف مورد ارزیابی قرار میبانکی در رژیم

نه پژوهش، در  با توجه به درجه تأثیرپذیری بالای عملکرد و کارایی شبکه بانکی از نوسانات بازارهای دارایی با توجه به ادبیات نظری و پیشی
استرپ هستیم و در ادامه با استفاده های بوت گام نخست دنبال محاسبه کارایی شبکه بانکی با استفاده از الگوی تحلیل پوششی داده با داده

تعداد   گردد و در نهایت با شناساییهای مادر هار و دابشیز، نوسانات بازارهای دارایی استخراج میاز تبدیل موجک و استفاده از موجک 
کائیک، شوارتز و هنان کویین، تأثیر نوسانات بر کارایی شبکه بانکی در رژیمرژیم های  های کارایی بهینه با استفاده از معیارهای اطلاعاتی آ

 گیرد. مختلف مورد ارزیابی قرار می

رد و کارایی شبکه بانکی از نوسانات بازارهای  های اخیر و تأثیرپذیری عملکبا توجه به افزایش نوسانات بازارهای دارایی در سالاز این رو،  
نوسانات بازارهای دارایی مختلف )نرخ ارز، بازار سهام و مسکن( بر کارایی شبکه بانکی کشور با  دارایی، هدف این پژوهش بررسی تأثیر  

های فصلی وهش حاضر، از دادهباشد. در پژهای مختلف حاکم بر کارایی شبکه بانکی می توجه به دوره زمانی نوسانات و همچنین رژیم 
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سال  داده   1399-1388های  طی  با  پوششی  تحلیل  الگوی  بوت و  تبدیل    1استرپ های  الگوی  بانکی،  شبکه  کارایی  استخراج  جهت 

ها بر کارایی  جهت تحلیل تأثیر نوسانات دارایی  3ها و در نهایت از الگوی مارکوف سوئیچینگجهت استخراج نوسانات دارایی  2موجک 
های مختلف استفاده شده است. از سویی با توجه به اینکه کارایی شبکه بانکی در هر کشور تحت تأثیر شرایط که بانکی در رژیم شب

باشد، تأثیر اندازه دولت، رشد اقتصادی  ها تجاری، سیاست مالی و دولتی و ... میکند که شامل رویه بازاری است که در آن فعالیت می 
 ها بر کارایی مورد بررسی قرار گرفته است. نیز در کنار نوسانات قیمت داراییبانکی  و نرخ سود بین 

شناسی  فصول مقاله، به این صورت تنظیم شده است: پس از مقدمه، در بخش دوم، مبانی نظری و پیشینه پژوهش؛ در بخش سوم، روش 
 پیشنهادات ارائه شده است.  گیری وها و در بخش پنجم، نتیجه پژوهش؛ در بخش چهارم، تجزیه و تحلیل یافته

 مبانی نظری   - 2

 مفهوم کارایی شبکه بانکی   - 2-1

کارایی میرایج بانکی، بررسی  ارزیابی عملکرد شبکه  بتواند سود  ترین موضوع در بحث  با هزینه کمتر  بانک ممکن است  باشد. یک 
استفاده از نهاده و تبدیل آن به ستاده عملکرد بهتری داشته  ها کسب کند. در چنین شرایطی در  عملیاتی بالاتری را در قیاس با سایر بانک 

شود. در حالت تولیدی ای استفاده میگیری کارایی بانک از دو حالت تولیدی و واسطه (. معمولًا جهت اندازه2008  ،4است )بیکر و بس 
باشند. عنوان ستاده مدنظر می ها به مانند سپرده و داراییعنوان نهاده و مواردی  های فیزیکی به عواملی مانند نیروی کار، سرمایه و سایر نهاده

در نقطه مقابل در رویکرد  (.  ۲014،  5شوند )باروز و وانک ها و تسهیلات اعطایی ستاده محسوب میدر این حالت به عبارت دیگر، سپرده
.  (2013،  6گیرند )پارادی و ژووان ستاده مدنظر قرار میعنها به عنوان نهاده و تسهیلات اعطایی و داراییها و سایر منابع به ای سپردهواسطه 

 هاآنکنند که نقش اصلی  های مالی عمل میها اساساً به عنوان واسطه گری، عقیده بر این است که بانک به عبارت دیگر در رویکرد واسطه 
گری به عنوان رویکرد دارایی سود است. رویکرد واسطه گذاران و تولید وام جهت ارائه به دیگران به منظور کسب  دریافت سرمایه از سرمایه 

 شوند. گیرندگان فرض میانداز کنندگان و قرض های مالی به عنوان واسطه میان پس شود که در آن شرکتنیز شناخته می

مؤسسات مالی به    گری، زمانی کهتر است و رویکرد واسطه گیرد مناسبرویکرد تولیدی زمانی که کارایی شعب مورد ارزیابی قرار می
کنند یکی از  بیان می  (2011)  8کوپر و همکاران .  (1997،  7)برگر و هامفری   باشدگیرند، مناسب میصورت کلی مورد ارزیابی قرار می

 باشد. در این راستا، افزایش مطالبات غیرجاری ها می ها بحث مطالبات غیرجاری بانک ترین عوامل مؤثر بر عملکرد و کارایی بانک مهم
شود؛ بنابراین این عامل بایستی  دهد و از این طریق موجب کاهش کارایی بانک میریسک نقدینگی و سود بانک را تحت تأثیر قرار می

 عنوان یک ستاده نامطلوب در برآورد کارایی شبکه بانکی مدنظر قرار گیرد. به 

 نوسانات بازارهای دارایی و کارایی شبکه بانکی   - 2-2

ها  کنند. با عنایت به نقش ویژه و حساس بانک ترین عنصر بازار پول، نقش بسیار مهمی را در اقتصاد کشور ایفا می مهم   ها به عنوانبانک 
دارایی قیمت  نوسانات شدید  یا  تکانه  بروز هر گونه  اقتصادی کشور،  نظام  به طور  در  اقتصادی  ناکارآمدی در سیستم  یا  و  ها، اختلال 

عملکرد  بر  غیرمستقیم  و  بانک   مستقیم  کارایی  و  و  )کریمخانی  بود  خواهد  اثرگذار  می بررسی(.  ۲01۲،  9فراتی ها  نشان  که ها  دهد 
ها، دهی بانک ای که رفتار تسهیلاتها تا اندازه زیادی وابسته به شرایط محیطی اقتصاد کلان است؛ به گونه های داخلی بانک سیاست
در بیشتر موارد تحت تأثیر   هاآندهی  کنند، رفتار تسهیلاتا در خلٔا فعالیت نمی هکننده علائم اقتصادی است. از آنجا که بانک منعکس

از شکاف میان نرخ سپرده و تسهیلات   هاآنطور که میدانیم درآمد اصلی  گیرد و همانعوامل محیطی به ویژه عوامل اقتصاد کلان قرار می 
 آید.  اعطا شده به دست می 
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ی زیادی داشته، نرخ ارز است که بسیاری از متغیرهای کلان هاآنهای اخیر در اقتصاد ایران نوس لیکی از متغیرهای اقتصادی که در سا
ها داشته باشد، تواند تأثیر نامساعدی بر ثبات بانک ثباتی بازارهای مالی میی نرخ ارز و بیهاآندهد. نوس اقتصادی را تحت تأثیر قرار می

با روش  نوسان نرخ ارز  تأثیر  تنها ( 199۲،  1یریت ریسک قابل حذف نیست )گیلکسون و اسمیتهای مدزیرا  بانکی  ، درواقع مؤسسات 
های مدیریت ریسک مؤثر تا حدی  های خارج از ترازنامه و به کارگیری روش کار بستن فعالیت  توانند ریسک تغییرات نرخ ارز را با بهمی

پذیری بیشتری  برداری لازم از این ابزارها، در معرض آسیبامکان بهره کاهش دهند. مؤسسات مالی کشورهای در حال توسعه به دلیل عدم 
ها مستقیماً تحت تأثیر تغییر نرخ ارز است، توافق  ها و سودآوری بانک هستند. اغلب تحلیل گران مالی و اقتصادی بر اینکه در آمدها، هزینه

موضوع، در این تحقیق تأثیر نوسانات نرخ ارز بر کارایی شبکه بانکی   بر این اساس و با توجه به اهمیت(. 1990، 2دارند )ساندرز و یوروگو 
ها تأثیرگذار خواهد بود. اولًا در کشور مورد بررسی قرار خواهد گرفت. شایان ذکر است نوسانات نرخ ارز به دو صورت بر عملکرد بانک 

)بابازاده و    دهددر بازار ارزی را تحت تأثیر قرار می  هاآنرد  ها و نحوه عملکانجام عملیات بانکی به ارز، نرخ ارز سود و زیان ارزی بانک 
درواقع  (  ۲011،  3همکاران  بود.  خواهد  مؤثر  تسهیلات  ارائه  و  سپرده  دریافت  یعنی  داخلی  بانکداری  بر عملکرد  ارز  نرخ  نوسانات  ثانیاً 

ع ریسک بانکی تأثیر داشته و عملکرد و کارایی بانک را تحت  گذاران و تسهیلات گیرندگان، بر انوانوسانات نرخ ارز با تأثیر بر رفتار سپرده
  1390دار شبکه بانکی کشور و نرخ ارز آزاد از اوایل سال های مدترسد مانده سپردهتأثیر قرار خواهد داد. چنانچه از شواهد امر به نظر می 

عملیات    (؛ بنابراین۲017  ،4اند )زمانی و همکاران شتهکه مصادف با شدت گرفتن تلاطم ارزی در کشور بوده، در دو جهت متفاوت تغییر دا
 باشند. ها نسبت به تغییرات نرخ ارز حساس می بانکی و سودآوری بانک 

توسعه مالی اخیر در کشورهای  بحران  بانک همچنین  بر عملکرد  بازار مسکن  نوسانات  نادیده گرفتن  که  داد  نشان  نتایج ها مییافته  تواند 
به هناامیدکننده از مهم ای  به عنوان یکی  باشد. مسکن  دارایی خانوار محسوب میترین بخشمراه داشته  قیمت  های سبد  نوسانات  شود. 

شود،  های بانکی را شامل می ای از پرتفوی وامها دارد، زیرا از یک سو وام مسکن بخش عمده پذیری بانک مسکن اثر معناداری بر رفتار ریسک 
ها بر عملکرد بانک تأثیر  شوند و تغییر ارزش وثیقه های دیگر استفاده میملاک به عنوان وثیقه برای وام های مستغلات و اهمچنین دارایی 

شدت بر اعتبار وام دهندگان اثر دارد، زیرا مسکن مؤلفه مهمی از ثروت خانوار محسوب  دارد. از سوی دیگر، تغییرات در قیمت مسکن به 
در واقع با رونق و رکودهای بخش مسکن، توانایی و  (.  ۲005،  5اکوویلای)  باشدها میدارایی  شده و اثرات مسکن بر ثروت فراتر از سایر

دهد که قیمت مسکن اثر معناداری بر کیفیت پرتفوی  گذاران تغییر خواهد کرد. اساساً نتایج تجربی نشان میتمایل بازپرداخت وام سرمایه
 (.  ۲019، 6گلزاریان پور گذارد )قلی زاده و ها تأثیر می نک وام بانک دارد و قیمت مسکن بر رفتار اعطای وام با

ترین بخش مالی تواند بر عملکرد مهمهای تجاری در بورس اوراق بهادار، نوسانات شاخص قیمت بورس میبا توجه به حضور اکثر بانک 
وکارها  تواند بر تصمیم کسبد و نوسانات آن میکن کشور تأثیرگذار باشد. همچنین بازار سهام به عنوان مکمل شبکه بانکی کشور فعالیت می

وکارهای حاضر در بورس جهت تغییر در منبع مالی تأثیرگذار باشد. بررسی نوسانات بازار سهام بر عملکرد شبکه بانکی کشور،  به ویژه کسب
ی رقیب مؤثر بوده و از طرف دیگر باعث بهبود  تواند بر جلوگیری از بحران بازار سرمایه و در نتیجه فرار سرمایه از این بازار به بازارهامی

 .(۲016 ،7فر عباسیها شود )همتی و کارایی و عملکرد بانک 

گیرد که در وضعیت تورمی یا بروز تکانه  ها سه نوع دارایی ارز، مسکن و سهام را در برمی توان گفت رشد قیمت بازار داراییدر مجموع می
این امر در کوتاه مدت در (.  199۲،  8)میشیکن  کندها فراهم میع مالی را از بخش حقیقی به بازار داراییی انتقال منابدر این بازارها زمینه 

های حقیقی و کاهش  ای دارد و در میان مدت و به دنبال کاهش منابع مالی در بخشها آثار مثبت ترازنامه ای و ثابت بانک های سرمایهدارایی
بانکی  ار بین ها به نهادهای اقتصادی و باز دهی بانک رشد اقتصادی، گردش منابع مالی بخش حقیقی را کاهش و باعث کاهش قدرت وام 

گذاران، ی سرمایههای مالی موجب انحراف تدریجی جریان وجوه، تشدید رفتارهای سوداگرانه های نامتقارن در بازار داراییشود. تکانهمی
نتیجه شکل تحریک رفتارهای مخاطره  ا  هاآنزمان، شکنندگی  شود که هم ها میگیری حباب قیمتی در بازار دارایی آمیز و در  نیز  فزایش را 

ها و رکود قیمتی ها که از حمایت بخش حقیقی برخوردار نیست، زمینه کاهش نقدپذیری داراییدهد. عدم پایداری رونق در بازار داراییمی
شوند که متقابلًا ترازنامه  گیرندگان نهادی با کاهش قدرت بازپرداخت تسهیلات مواجه می کند؛ به طوری که وام در میان مدت را فراهم می
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کند. این موضوع از گذاری و رشد مطالبات غیرجاری تضعیف میزمان درآمد سرمایهها را از محل کاهش همهادهای اعتباری و بانک ن

را    هاآن کند و از طرف دیگر، قدرت ایفای تعهدات متقابل  در بازار سرمایه را با کاهش قیمت مواجه می  هاآن یک طرف، وضعیت سهام  
 ، 1)باستانزاد   های ذکر شده بر کارایی بانک تأثیر خواهد گذاشتکاهد و در مجموع با تحت تأثیر قراردادن مؤلفه بانکی می در بازار بین 

از این رو، در مطالعه حاضر، تأثیر نوسانات بازارهای دارایی مختلف بر کارایی شبکه بانکی کشور با توجه به دوره زمانی نوسانات  (.  ۲015
 شود. کم بر کارایی شبکه بانکی، بررسی می های مختلف حاو همچنین رژیم 

 پیشینه پژوهش   - 2-3

  14پس از معرفی کامل ادبیات کارایی، شنناخص کارایی در نظام بانکی ایران را با اسننتفاده از اطلاعات مربو  به  (  ۲007)  2زادهحسننن
محاسننبه و نحوه تأثیرگذاری متغیرهای عملکردی و سنناختاری در وضننعیت نظام بانکی کشننور را با   138۲-1375های  بانک در سننال

های خصنوصنی نسنبت به  دهد بانک کند. نتایج این تحقیق نشنان میها« بررسنی میاسنتفاده از روش غیرپارامتریک تتحلیل پوشنشنی داده
های دولتی از درجه کارایی فنی بیشنتری برخوردار هسنتند. همچنین در بررسنی عوامل مؤثر بر کارایی، تعداد شنعب، نوع، مالکیت، بانک 

 داری بر کارایی داشته است. نظر آماری تأثیر معنیاز  ها و نسبت سرمایه به کل داراییهای دیداری به کل سپردهنسبت سپرده

بانک پارسیان،   7شامل  )  1388های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را در سال  بانک (  ۲013)  3و همکاران   پور  گلبازخانیان
ها نیز  ارزیابی کردند. نتیجه ارزیابی کارایی این بانک   DEAاقتصاد نوین، کارآفرین، سینا، صادرات، تجارت و ملت( با استفاده از روش 

بوده و کمترین کارایی در این سال به بانک ملت با    100%بانک دارای کارایی    4بانک ارزیابی شده در این سال، تعداد    7نشان داد از بین  
 اختصاص دارد. 0.374کارایی 

ها و با تاکید بر نقش پارامتر تسهیلات غیرجاری، کارایی شعب بانک  ه با کمک روش تحلیل پوششی داد(  ۲015)  4وند هادی و خواجه 
. در این تحقیق کارایی شعب با درنظرگرفتن تسهیلات معوق به عنوان خروجی  اندرا مورد ارزیابی قرار داده   1393اقتصاد نوین در سال  

امطلوب به وضوح در محاسبه کارایی مشخص شده ی نهایی تأثیر خروجی ننامطلوب و بدون آن در نظر گرفته شده است و در نتیجه
 است. در واقع عدم توجه به این شاخص در بررسی نحوه عملکرد شعب بانک باعث ایجاد خطای فاحشی خواهد شد. 

عباسی و  )همتی  بانک ( ۲016فر  عملکرد  بر  سهام  بازار  نوسانات  تأثیر  بررسی  به  تهران  ،  بهادار  اوراق  بورس  در  شده  پذیرفته  های 
های ها و بازده حقوق صاحبان سهام سنجیده شده است. یافتهاند. عملکرد بانک با متغیرهای ارزش افزوده اقتصادی، بازده داراییاختهپرد 

وجود   هاآن ها تأیید شده و ارتبا  معناداری بین دهد فرضیه تأثیرگذاری بازار سهام و توسعه بازار سهام بر عملکرد بانک پژوهش نشان می 
 دارد.

  25گیری به ارزیابی کارایی  بازنمونه   1000استرپ با  های بوتبا استفاده از رویکرد تحلیل پوششی داده (  ۲016)  5رکی و همکاران شه 
(، مقادیر کارایی تورش اصلاح شده و فواصل  SWدبلیو )پرداخته و به وسیله الگوریتم اس 1390بانک دولتی و خصوصی کشور در سال 

، با استفاده از رویکرد نهاده محور با فرض بازده ثابت و متغیر نسبت به مقیاس تخمین زده شده است. نتایج تحقیق  هاآن اطمینان مرتبط با  
بانک نشان می بالاتری از دارایی دارند به صورت نسبتاً کارآمدتری از لحاظ مقیاس و مدیریتی عمل میدهد که  کنند و هایی که سهم 

های دولتی نیز بیشترین ناکارایی مدیریتی و مقیاس را به خود  ور میانگین کارآمدتر بوده و بانک های از بدو تأسیس خصوصی به طبانک 
 توان یکی از دلایل آن را مطالبات معوق دانست.اند که میاختصاص داده 

ها در ایران، مدلی های چندبخشی و با نگاهی به ساختار فعالیت بانک با استفاده از تحلیل پوششی داده (  ۲017)  6نیلچی و همکاران 
کشد. در این مدل متغیرهای ورودی شامل هزینه ها را به تصویر میاند که جریان امور در بانک متشکل از پنج بخش مختلف ارائه کرده

انواع   غیرمشاع،  درآمد  شامل  میانی  محصولات  و  بوده  غیرعملیاتی  هزینه  مدیریت،  کارانه  تبلیغات،  هزینه  آموزش،  هزینه  عملیاتی، 
های شعبه یکی از بانک   ۲10باشد. این مدل در  ها، درآمد مشاع و معکوس مطالبات غیرجاری و متغیر خروجی سود خالص می ردهسپ
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های خدمات، تخصیص منابع و  دهد که با وجود کارایی نسبتاً قابل قبول در زمینه جذب منابع و مدیریت، کارایی بخشکشور نشان می
ت و بالا بودن میزان مطالبات غیرجاری به عنوان خروجی نامطلوب، ناکارایی کلی و مدیریتی را به دنبال  سودآوری با مشکل جدی مواجه اس 

 خواهد داشت 

های خصوصی  ها کارایی فنی و تخصیصی بانک ای تحلیل پوششی داده های چند دوره با استفاده از مدل(  ۲016)  1فلاح مهرجردی و همکاران 
اند. در این تحقیق عوامل مؤثر بر کارایی را نیز شناسایی مورد ارزیابی قرار داده  1391-1387های سال  گیری دادهکارو دولتی در ایران را با به 

های پارسیان  های ناکارآمد ارائه شده است. نتایج حاکی از آن بود که بانک کردند و راهکارهای لازم جهت ارتقای سطح کارایی برای بانک 
 باشند. های منتخب دارای بهترین عملکرد میو صنعت و معدن در میان بانک 

ای اثرگذاری بلند مدت و کوتاه مدت متغیرهای اقتصادی مانند نرخ رشد سهام، نرخ بیکاری و نرخ  در مقاله   (۲017)  2قلی زاده و شالیاری
اند. نتایج نشان  بررسی کرده   ARDLبا استفاده از مدل    1395-1379ریسک اعتباری سیستم بانکی کشور در بازه   رشد تسهیلات و ... را بر

 ها داشته است. ن تأثیر را بر ریسک اعتباری بانک دهد نرخ رشد شاخص قیمت سهام بیشتری می

یافته در محیط  به بررسی تأثیر نوسانات نرخ ارز بر عملکرد نظام بانکی با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم  (۲017زمانی و همکاران )
های داری بر بازده داراییثر منفی و معنیدهد نوسان نرخ ارز اپردازد. نتایج نشان میمی 1393-1388های های تابلویی پویا طی سالداده

 باشد.بانک خواهد داشت همچنین عاملی تأثیرگذار و مثبت در افزایش ریسک اعتباری بانک می 

بانک   15گیری کارایی  به اندازه (  ۲018)  3امیری  به تفکیک  های خصوصی، دولتی و دولتی خصوصی شده طی دوره  بانک منتخب ایران 
و   های پانل تأثیر متغیرهای درون بانکیپردازد. در مرحله بعد با استفاده از مدلها می روش تحلیل پوششی داده با    1394-1385زمانی  

های کلان بر روی کارایی بررسی شده است. بر اساس نتایج پژوهش، نااطمینانی نوسانات تغییر نرخ ارز و تورم، تأثیر منفی بر کارایی بانک 
بانک ایران دارند. همچنین نرخ تور با کارایی  نیز  های ثابت و  های ایران رابطه منفی و معناداری دارد. کاهش داراییم و تغییرات نرخ ارز 

 گیری شده است. های ایرانی در این تحقیق نتیجه های عملیاتی و حرکت به سمت خصوصی شدن جهت افزایش کارایی بانک هزینه

اند و از یک مدل پانل  ت مسکن بر مطالبات غیرجاری در سیستم بانکی ایران پرداختهبه بررسی اثر قیم  (۲019)  گلزاریان پورقلی زاده و  
یافته استفاده کرده است. مطالعات نشان داده است تغییرات قیمت با روش گشتاور تعمیم   1395-1384بانک در بازه زمانی    15پویا برای  

مطالبات غیرجاری دارند. همچنین بین کل تسهیلات اعطایی بخش  مسکن و نرخ رشد تولید ناخالص داخلی تأثیر منفی و معناداری بر  
 و نسبت مطالبات غیرجاری ارتبا  معناداری وجود نداشته است.  نمسک

به بررسی تأثیر نوسانات نرخ ارز و سهام بر کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی طی دوره زمانی  (  ۲0۲0)  4رودری و همکاران 
مدت ارز تأثیر معناداری بر کارایی تسهیلات ندارد اما نوسانات بلندمدت آن  دهد نوسانات کوتاه نتایج نشان می اند.پرداخته 1396-1384

فارغ از رژیم کارایی، تأثیر منفی و معنادار دارد. همچنین نوسانات شاخص سهام تنها در بلندمدت و در شرایط رژیم بالای کارایی تأثیر  
های تجاری نیز فارغ از رژیم کارایی تأثیر منفی و معنادار دارد. میزان واردات محصولات کشاورزی نیز در رژیم  مثبت و معنادار دارد. چرخه 

 بالای کارایی تأثیر منفی و معنادار دارد.

ز آمریکا انداهای پسشعبه از بانک   11ها را در مورد  ی واحدهای بانکی به روش تحلیل پوششی داده اولین مطالعه (  1985)  5دشرمن و گل
نمونه( و علل ناکارایی شعب دیگر    4۲%اند )داشته  100شعبه کارایی    6انجام دادند. نتایج محاسبه کارایی تولید بیانگر این بود که فقط  

 های عملیاتی بوده است. ضعف مدیریت، اندازه شعبه، تعداد کارکنان و هزینه

 

1 Fallah Mehrjerdi et al. 
2 Gholizadeh and Shalyari 
3 Amiri 

4 Roudari et al. 
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های  پردازد که در تعدادی از برنامهتمتغیرهای نامطلوب در محاسبه کارایی« به این موضوع میای تحت عنوان  در مطالعه(  ۲001)  1شیل

 های نامطلوب در مدل تولید وجود دارد که باید به حداقل رسیده و در محاسبه کارایی لحاظ شوند.تولید، خروجی 

های های سایه« انجام شد، کارایی بانک ای ژاپنی و قیمت هتحت عنوان تکارایی بانک (  ۲008)  2توسط فوکویاما و وبر ای که  در مطالعه 
دار معرفی های ژاپنی انجام شد. مدل مورد استفاده بر اساس تابع فاصله خروجی جهتژاپن با درنظرگرفتن مطالبات غیرجاری برای بانک 

با توجه به نتایج کارایی به این نتیجه  شود.  و یک روش خطی پارامتریک تخمین زده می   DEAباشد که با استفاده از  شده توسط فار می 
 های ژاپن نادیده گرفته شود. رسیدند که مطالبات غیرجاری نباید در بررسی کارایی بانک 

ها در با استفاده از روش تحلیل پوششی داده   ۲014-۲003های چین را در بازه زمانی  در پژوهشی در چین کارایی بانک (  ۲016)  3تو
به   هاآنکارایی    ۲003های چین در سال  بررسی قرار داده است. نتایج نشان داد بعد از اصلاح ساختار بانک بانک چین مورد    ۲5مورد  

ها بدون مطالبات غیرجاری و با درنظرگرفتن مطالبات غیرجاری به عنوان  طور چشمگیری افزایش یافته است. در این مطالعه کارایی بانک 
 خروجی نامطلوب ارزیابی شده است. 

بانک( را با فرض بازده متغیر به مقیاس و بازده ثابت به مقیاس    130های ژاپن )در حدود  کارایی فنی بانک (  ۲01۲)  4و همکاران باروس 
های نامطلوب مانند مطالبات  دهد و خروجی را بر اساس تابع فاصله جهت راسل مورد ارزیابی قرار می   ۲000-۲007در بازه زمانی  

دهد که مطالبات غیرجاری تأثیر قابل توجهی بر عملکرد بانک خواهد داشت و در  نتایج تحقیق نشان می   گیرد.غیرجاری را در نظر می 
بانک  بوده است و نگرانی زیادی در مورد ترازنامه  ناشی از مطالبات غیرجاری در حال افزایش  های ژاپن که  طی زمان سطح ناکارایی 

 باشند، وجود دارد.رجاری مینیازمند تجدید ساختار با حجم زیادی از مطالبات غی

با استفاده از   ۲009-199۲های  کشور جهان در سال  ۲5بانک اسلامی در    78ای به بررسی کارایی  در مطالعه(  ۲011)  5احمد و نور 
های اسلامی مورد مطالعه در طی بحران مالی در حال افزایش  دهد کارایی بانک پردازد. نتایج نشان می ها میمدل تحلیل پوششی داده 

شود و نشان  بوده است. سپس نمرات کارایی به دست آمده در مرحله اول به عنوان متغیر وابسته در مدل رگرسیون توبیت استفاده می
ها، اندازه، حقوق صاحبان سهام، نسبت مطالبات غیرجاری به  های عملیاتی به دارایید کارایی به طور قابل توجهی به نسبت هزینهدهمی

 مرتبط است.   GDPها، بحران مالی و کل وام

یی" انجام دادند. این  های اروپای مالی و کارایی بانکی: مطالعه تجربی بانک هاآن( پژوهشی با عنوان "بحر2016)  6اندریس و اورسو 
های تأثیر بحران مالی جهانی بر کارایی کردن کارایی پرداخته و سپس بررسی تفاوت ( برای مشخصSFAمقاله از تکنیک مرز تصادفی )

باعث کاهش   ۲009دهد که بحران در سال  استفاده کرده است. نتایج نشان می ۲004-۲010 بانک تجاری اتحادیه اروپا در دوره 783
 اند. ها نمرات کارایی بیشتری داشته تر نسبت به سایر بانک های بزرگ کل بانک  یر کارایی شده است و درچشمگ

های تجاری پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  به بررسی تأثیر آزادسازی ارز خارجی بر عملکرد مالی بانک   (۲016)  7لاگات و نیاندما 
داری بین دهد که رابطه مثبت و معنیستگی پیرسون آنی استفاده شده است. نتایج نشان میکنیا پرداختند. در این تحقیق از ضریب همب

 ها وجود دارد و به شدت بر سودآوری بانک مؤثر است.نرخ ارز و شاخص عملکرد مالی بانک 

تایج حاکی از آن است که اثر  های نیجریه پرداختند. نبه بررسی اثر نوسانات نرخ ارز بر عملکرد بانک   (۲016)  8اوساندینا و همکاران 
 دار و منفی دارد. دار نبوده و بر نقدینگی بانک اثر معنینوسانات نرخ ارز بر سودآوری بانک معنی

 

1 Scheel 
2 Fukuyama and Weber 
3 Tuo 
4 Barros et al. 

5 Ahmad and Noor 
6 Andrieș and Ursu 
7 Lagat and Nyandema 
8 Osundina et al. 
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های تجاری چین با درنظرگرفتن خروجی نامطلوب تحت مدل تحلیل پوششی  تتحلیل کارایی بانک   در تحقیقی با عنوان (۲017) 1ژو و ژاو 
-۲013های مالم کوئیست در طی بازه زمانی  بانک تجاری چین را با استفاده از روش تحلیل پوششی داده  1۲رایی  کا  «SBMها سوپر  داده

 اند. مورد بررسی قرار داده  ۲005

را با استفاده از تحلیل پوششی    ۲013-۲005های  های ترکیه در سال، در پژوهشی کارایی فنی و تخصیصی بانک (۲017)  2بتیر و همکاران
های مشارکتی های دولتی، خصوصی و خارجی( و بانک ها در این پژوهش به دو دسته متعارف )شامل بانک اند. بانک ها ارزیابی کردهداده

باشند. های مشارکتی کاراتر میباشد و بانک تقسیم شدند. طبق نتایج حاصل شده در هر دو گروه، کارایی فنی بیشتر از کارایی تخصیصی می
ها و کیفیت  نتایج نشان می در حالی که هزینهاستفاده از رگرسیون توبیت عوامل مؤثر بر کارایی مورد بررسی قرار گرفته است.  در ادامه نیز با  

کننده رابطه مثبت معناداری دارد. همچنین متغیرهای خارجی های مشارکتهای معمولی رابطه منفی دارد، با کارایی بانک وام با کارایی بانک 
 کارایی هر دو نوع بانک رابطه منفی معناداری دارند. مانند تورم با 

ها را با استفاده از مدل پانل پویا با اثرات ثابت مورد بررسی قراردادند. تأثیر قیمت مسکن بر افزایش ریسک بانک   (۲018)  3گو بانای و وا
 گردد. های اعطایی مسکن بیشتر باشد، باعث افزایش اثر قیمت مسکن بر ریسک بانک می دهد که هرچه سهم وام نتایج نشان می 

ها ای" به سنجش کارایی فنی بانک عنوان "عناصر کارایی بانکی در هند: یک تحلیل دومرحله در پژوهشی با (2019) 4گاسوامی و همکاران 
ورودی   Malmquistهای  ی کارایی فنی، تحلیل پوششی داده کننده آن پرداختند. در این تحقیق برای محاسبه در هند و بررسی عوامل تعیین 

ی بعد اعداد کارایی به عنوان متغیر وابسته همراه با متغیرهای مستقل اندازه ر مرحلهمحور با فرض بازده متغیر به مقیاس استفاده شده است. د
، نرخ بهره، ریسک اعتباری و تولید ناخالص داخلی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج  (ROAها )بانک، سرمایه، ریسک نقدینگی، بازده دارایی

ایی ارتبا  مثبت و ریسک اعتباری و تولید ناخالص داخلی تأثیر منفی بر کارایی فنی  ها با کاردهد که ریسک نقدینگی، بازده دارایینشان می 
 ها معنادار نبود.ها، نرخ بهره و سطح سرمایه با کارایی بانک ی اندازه بانک دارند، در حالی که رابطه 

هدی از کشور ترکیه« کارایی فنی و تخصیصی ای با عنوان تکارایی بانکی و مطالبات غیرجاری: شوا( در مطالعه2019)  5پرتوی و ماتوسک  
تحت فرضیه بازدهی ثابت نسبت به مقیاس با استفاده از الگوی    2017تا دوره دسامبر سال    2003های ترکیه را از دوره دسامبر سال  بانک 

 تحلیل پوششی داده با تمرکز بر مطالبات غیرجاری به عنوان خروجی نامطلوب محاسبه نموده است

 شناسی پژوهش روش   - 3

های اندازه دولت و رشد اقتصادی بر  های مختلف )ارز، سهام و مسکن( در کنار مؤلفه تأثیر نوسانات داراییبررسی    در پژوهش حاضر به 
حرکتی  صورت فصلی خواهیم پرداخت. از آنجا که این تحقیق به دنبال بررسی تأثیر و هم به  1388-1399کارایی شبکه بانکی در دوره زمانی  

بانکی میم همبستگی   -ها، جزو تحقیقات توصیفیباشد، از نظر نحوه گردآوری داده یان نوسانات بازارهای دارایی و میزان کارایی شبکه 
توان از منظر  های ارائه شده از قبل به دنبال بررسی روابط متغیرها هستیم، میشود. همچنین از آنجایی که با استفاده از مدلبندی میطبقه

باشد. نمونه مورد بررسی نیز شبکه  بندی کرد و از لحاظ ماهیت یک تحقیق کمی میتحقیق، جزو تحقیقات کاربردی دسته  هدف روش 
های بورسی و تعدادی  قلمروی مکانی تحقیق، شبکه بانکی کشور شامل بانک باشد.  گیری در دسترس میگیری نیز نمونه بانکی و نحوه نمونه 

 با تواتر فصلی است.  1399تا  1388های های مربو  به سالروی زمانی آن داده های دولتی بوده و قلماز بانک 

  7زمان   -های مختلف بر اساس مقیاسنوسانات دارایی  6در این تحقیق ابتدا با استفاده از با استفاده از رویکرد تبدیل موجک گسسته دابشیز 

گردد. در نهایت استرپ، کارایی شبکه بانکی استخراج میهای بوتپوششی با دادهگردد. در ادامه با استفاده از الگوی تحلیل  استخراج می
 جهت تجزیه و تحلیل نتایج پژوهش از الگوی مارکوف سوئیچینگ استفاده شده است. 

 

1 Zhou and Zhu 
2 Batir et al. 
3 Banai and Vágó 
4 Goswami et al. 

5 Partovi and Matousek 
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سری    های پژوهش از گزارشات بانکی بانک مرکزی، نماگرهای اقتصادی بانک مرکزی، اطلاعاتلازم به ذکر است کلیه اطلاعات و داده

ها استخراج سایت تعدادی از بانک و وب   1افزار بورس ویوها از نرم زمانی بانک مرکزی و همچنین اطلاعات مربو  به صورت مالی بانک 
 گردیده است. 

 تبدیل موجک   - 3-1

 هاآن ت و بررسی شود که در فضای زمان، امکان رؤی با منتقل کردن یک سری زمانی به سایر فضاها، خواصی از آن سری زمانی دیده می
های ای از توابع سینوس با فرکانس تواند به مجموعه وجود ندارد. به عنوان مثال یک سری زمانی پیچیده، با استفاده از تبدیل فوریه می 

در  برد و سپس سری زمانی را  ، یک سری زمانی را به فضای فرکانس می2ای مختلف تبدیل شود. تبدیل موجک با استفاده از توابع پایه 
)موجک    ایای است و در تبدیل موجک توابع پایه دهد. در تبدیل فوریه تابع سینوس تنها تابع پایه های مختلف نشان میزمان و مقیاس 

های گسسته هستند در این تحقیق از تابع  های اقتصادی و مالی داده ی متفاوتی وجود دارد با توجه به اینکه داده مادر( پیوسته و گسسته 
 یز که جزء توابع موجک گسسته است، استفاده شده است. موجک دابش

 آید: تقریب هر تابع گسسته یا سری زمانی با استفاده از توابع موجک به صورت زیر به دست می 

دهد. ضریب موجک نیز از روابط  مقدار حرکت درزمان در هر سطح را نشان می  K  ها ومقیاس تعداد سطوح آنالیز یا     𝑗0که در فرمول فوق  
 آید: زیربدست می

 نامند.ام می j ها را جزئیات سطح𝑑𝑗,𝑘ام و  jرا هموار سطح  𝑠𝑗,𝑘که 

به مطالعه مستقیم سریمی   هاآن ای دارد که از جمله  های مالی مزایای عمده موجک در داده استفاده از روش   نامانا و  توان  های زمانی 
های زمانی متفاوت اشاره نمود. آنچه استفاده از الگوهای تبدیل موجک را نسبت به خانواده  ها و رفتارهای مالی در مقیاس بررسی مدل

باشد که این مهم در الگوهای خانواده آرچ وجود ندارد و  های زمانی مختلف میی نوسانات در بازه بخشد، امکان بررس آرچ مزیت می
مدت و بلندمدت مورد ارزیابی قرار گیرد مدت، میانهای کوتاه حرکتی و همچنین تأثیرگذاری در بازه سازد تا هم این امکان را فراهم می 

 (. ۲013، 3)پازوکی و همکاران 

 استرپ در تحلیل کارایی وت الگوریتم ب   - 3-2

بندی شدند. کارایی در ها نخستین بار توسط اجورث و پارتو فرمول مفهوم کارایی به عنوان شاخص کلی عملکرد برای همه انواع فعالیت
های مختلفی برای  شود. روش اقتصاد به صورت ماکزیمم نسبت قابل حصول میان خروجی و ورودی فرایند تولید محصول تفسیر می

های پارامتری در  شوند. روش های ناپارامتری تقسیم میهای پارامتری و روش رزیابی کارایی وجود دارد که به طور کلی به دو دسته روش ا
های  شود، سپس با یکی از روش ابتدا یک شکل خاص برای تابع تولید درنظر گرفته می  هاآنشود که در  هایی اطلاق میواقع به روش 

های ناپارامتری قرار دارند که مبتنی بر برآورد تابع که در آمار و اقتصادسنجی مرسوم است، ضرایب پارامترها برآورد. در نقطه مقابل روش 
کوپر و رودس  1978گیرند. در سال  استفاده قرار می  سازی ریاضی هستند و برای محاسبه کارایی نسبی مورد بهینه ( CCR)  4چارنز، 

داده  پوششی  )تحلیل  اولیه  DEAها  تحقیقات  به  توجه  با  را  به    ( 1957)  5فارل (  تولید  تابع  تخمین  برای  این روش  در  نمودند.  معرفی 
شود. در این روش سیستم  گیری میها اندازه فرض خاصی در مورد شکل تابع نیاز نیست و کارایی یک بنگاه نسبت به سایر بنگاه پیش

 

1 Bourseview 
2 Basis functions 
3 Pazoki et al. 

4 Charnes, Cooper and Rhodes 
5 Farrell 

(1 ) 𝑓(𝑡) =∑𝑠𝑗0,𝑘𝜑𝑗,𝑘(𝑡)

∞

𝑘=1

+∑∑𝑑𝑗,𝑘𝜓𝑗,𝑘(𝑡).

∞

𝑘=1

𝑗0

𝑗=1

 

(2 ) 𝑠𝑗,𝑘 ≈ ∫ 𝜑𝑗,𝑘(𝑡)𝑓(𝑡)𝑑𝑡. 

(3 ) 𝑑𝑗,𝑘 ≈ ∫ 𝜓𝑗,𝑘(𝑡)𝑓(𝑡)𝑑𝑡. 
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,𝐷𝑀𝑈1)گیری  واحد تصمیم   nتحت ارزیابی شامل   𝐷𝑀𝑈2, … ,𝐷𝑀𝑈𝑛)  باشد که هر می𝐷𝑀𝑈𝑗 ،  m   ورودی𝑋 = (𝑥1𝑗, 𝑥2𝑗, … , 𝑥𝑚𝑗)    را
𝑌خروجی    sبرای تولید   = (𝑦1𝑗, 𝑦2𝑗, … , 𝑦𝑠𝑗)   نماید. در دنیای واقعی به علت استفاده از نمونه، قادر به محاسبه بیشترین میزان مصرف می

تولید شده از یک ورودی مشخص نیستیم؛ زیرا ما تنها یک نمونه از یک جامعه ناشناخته داشته و مرز کارای تولید جامعه، نامشخص خواهد  
حساس می باشد، به طوری که با تغییر نمونه مرز قبلی فرو می پاشد. در این حالت    وابسته به نمونه بوده و به آن  DEAبود. در واقع مرز  

𝑃1}درصورت حذف و یا اضافه شدن تعداد مشاهدات ممکن است مقدار کارایی محاسبه شده نیز تغییر کند.  اگر  
∗ , 𝑃2

∗ , … , 𝑃𝑛
ی مجموعه  {∗

های گی نمرات، ناسازگاری، عدم دقت و مشکلات ناشی از نمونه نمرات کارایی بدست آمده باشد، این نمرات کارایی با مشکلات وابست
گیر را کارا  کوچک مواجه هستند و همچنین طبق مطالعات تجربی گوناگون، علیرغم این که نمرات کارایی به دست آمده واحدهای تصمیم 

باشد. سیمار و ویلسوننشان می به منظور جلوگیری از همبستگی  (  1998)  1دهد، ممکن است که با نمرات کارایی واقعی فاصله داشته 
استرپ استفاده  های کوچک از روش بوت نمرات کارایی و برآورد ناسازگار کارایی و همچنین به منظور جلوگیری از مشکلات ناشی از نمونه 

شود و با توجه به این که  استرپ روی نمرات کارایی اصلی اعمال می گیرد و بوت در این روش، نمرات کارایی مورد توجه قرار می   .نمودند  
ی جدید از نمرات کارایی  شوند. یعنی نمونه ی جدید تعدیل میها هستند که در نمونه گیری است، فقط ورودیاسترپ یک روش بازنمونه بوت 

∗𝑃   ی نمرات کارایی اصلیشود. چنانچه مجموعه اند، حاصل میبه دست آمده  DEAاصلی که از حل مدل   = {𝑝1
∗ , … , 𝑝𝑛

∗ گاه  آن  باشد  {
کارایی  مجموعه  نمرات  جدید  𝑃𝑏ی  = {𝑝1

𝑏, … , 𝑝𝑛
𝑏 گونه    { که  به  است  𝑝𝑖ای 

𝑏 ∈ 𝑃∗ 𝑖 = 1,… , 𝑛می موضوع،  این  به  توجه  با  روش  .  توان 
 استرپ را به صورت زیر انجام داد.بوت 

∗𝑋به   𝐷توسط ماتریس  𝑋تعدیل ماتریس ورودی   .1 = 𝐷 ×𝑋  که در آن ،𝐷   یک ماتریس قطری است که روی قطر اصلی آن به ترتیب
 اند. نمرات کارایی اصلی قرار گرفته

𝐷𝑀𝑈𝑡  (𝑡برای هر   .۲ = 1, … , 𝑛): 

𝑛الف( جابجایی    −  ی جدید از نمرات جدید به صورتی که  و بدست آوردن مجموعه  ∗𝑃نمره کارایی از مجموعه   1

 اند. امین نمره، بقیه جابجا شده𝑡یعنی، به جز  

𝑋𝑡ب( ساختن ماتریس ورودی جدید  
𝑏 = [𝐷𝑡

𝑏]
−1
× 𝑋∗   که در آن𝐷𝑡

𝑏   یک ماتریس قطری𝑛 × 𝑛 باشد که روی قطر اصلی آن مقادیر می
𝑃𝑡استرپ شده به ترتیب نمرات کارایی بوت 

𝑏  .قرار دارد 

𝑋𝑡ی جدید با متغیرهای  را نسبت به نمونه   DMU  امین  𝑡ج( کارایی تکنیکی  
𝑏    و𝑌    با استفاده از مدلDEA  ی کارایی  کنیم و نمره محاسبه می

𝑝𝑡ی استرپ شدهبوت 
𝑏∗ آوریم.را بدست می 

𝑝𝑡}  یاسترپ شدهبار تکرار کنیم، نمرات کارایی بوت   B حال اگر مراحل الف تا ج را  
1∗, … , 𝑝𝑡

𝐵∗}    را برای𝑡  امینDMU  آوریم. به دست می 

را می3 اصلی  کارایی  نمرات  تجربی  توزیع  استفاده.  با  بوت  توان  کارایی  نمرات  توزیع  شدهاز  𝒫𝑡ی  استرپ  = {𝑝𝑡
1∗, … , 𝑝𝑡

𝐵∗}    و𝑡 =

1,… , 𝑛    تخمین زد. در کل تعدادB×n   استرپ شده در این روش داریم. نکنه قابل توجه این است که در استفاده تعداد نمره کارایی بوت
 . (۲019، 2)سیدنورانی و عبادی محاسبه شده( بود  توان شاهد عدم کارایی کامل )عدم وجود عدد یک در نمرات کاراییاین روش می

 مارکوف سوئیچینگ   - 3-3

و تکیه بر مقادیر گذشته سری زمانی و جملات خطای    3ی بر پایه متدولوژی باکس و جنکیزها در اقتصادسنجسازیترین مدلیکی از متداول
 باشد: به صورت زیر می  ARMA (p,q)باشد که مدل کلی آن به با عنوان استوکاستیک می

 

1 Simar and Wilson 
2 Seyednourani and Ebadi 

3 Box-Jenkins methodology 

(4 ) 𝑃𝑡
𝑏 = {𝑝1

𝑏 , … , 𝑝𝑡
∗, … , 𝑝𝑛

𝑏 }  ,   𝑝𝑖𝑏 ∈ 𝑃∗ 𝑖 = 1, … , 𝑛. 



 

 

 

 

65 

مان
ر ز

تأثی
- 

می
رژی

ت 
ییرا

 تغ
د بر

اکی
با ت

ور 
کش

کی 
 بان

که
شب

یی 
کارا

 بر 
یی

دارا
ی 

رها
بازا

ت 
سانا

 نو
س

قیا
م

 

شوند. به عبارت دیگر در طول زمان به صورت  ، پارامترهای این مدل در طول زمانی ثابت فرض می(۵)  رابطهبا وجود کاربرد فراوان  
های خطی تغییرات نامتقارن شوند. در روش شود. اما بیشتر متغیرهای اقتصادی در طول زمان به صورت خطی تعدیل نمیخطی تعدیل می

پذیری  های غیرخطی با انعطاف ث افزایش رغبت محققین برای استفاده از مدلشود و این مسئله باعمتغیرهای اقتصادی در نظر گرفته نمی
های مختلف  ّ گیرد در وضعیتسازی روی آن انجام میهای غیرخطی فرض بر این است که رفتار متغیری که مدلگردد. در مدلبیشتر می

 کند.  متفاوت بوده و تغییر می

دهند. انی هستند که مقادیر متفاوتی در تعداد مشخصی رژیم به پارامترها اختصاص میهای سری زمهای تغییر رژیمی مدلدر واقع مدل
شوند. اختلاف اولیه بین این دو رهیافت  های مارکوف سوئیچینگ تقسیم میی و مدل هاآنهای آستهای تغییر رژیمی به دو گروه مدل مدل

وسیله مقدار متغیرهای مشاهده شود که تغییر رژیم به ی فرض میهانآهای آستسازی تکامل فرایند رژیمی است. در مدلدر چگونگی مدل
کنند که تغییرات رژیم بر اساس  های مارکوف سوئیچینگ فرض میشده در ارتبا  با یک آستانه مشاهد نشده ایجاد شده است. در مدل

ی مالی، سیاسی، هاآنسائلی همچون بحرگیرد. بسیاری از متغیرهای اقتصادی در طول زمان تحت تأثیر مزنجیره مارکوف صورت می
شوند و در نتیجه آن، الگوی رفتاری ارتبا  بین متغیرهای داری میهای ساختاری متعدد معنیتصمیمات اقتصادی و... دچار شکست

های خطی،  وش گیرد. در بررسی رفتاری این متغیرها با استفاده از رشکل می  هاآن اقتصادی طی زمان متحول شده و رابطه جدیدی بین  
( و یا در  2002،  1طبیعی خواهد بود که به جای استفاده از یک مدل برای میانگین شرطی متغیر وابسته از چندین مدل استفاده شود )کوان

ها در آن مورد توجه  طوری که شکسترا در قالب یک مدل سازماندهی کرد به   هاآن ها،  صورت برابری واریانس جملات اخلال در مدل
شود زا مشخص میهای ساختاری با تعداد محدود و به صورت برونهای مبتلا به شکستقرار بگیرند. با این وجود در این رویکرد، دوره 

های زمانی وجود دارد. علاوه بر این، در تخمین  برای سری  در حالی که در عالم واقع امکان تغییر در هر نقطه از زمان و به هر تعداد
برای ایجاد یک مدل  شود و امکان تلفیق مدلها لحاظ نمیجداگانه همه اطلاعات کامل حاصل از نمونه در تمام مدل های مختلف 

های غیرخطی قادر ف به عنوان مدلهای چرخش مارک ها همیشه وجود ندارد. در مقابل مدلاستاندارد نیز به دلیل تفاوت واریانس نمونه
 سازی کنند. زا مدلها به صورت درون هستند الگوی رفتاری، دگرگونی )تغییر وضعیت( در طی زمان را برای داده

ه  ب 𝑠𝑡 کند. متغیر  وجود دارد که از زنجیره مرتبه اول مارکف تبعیت می  𝑠𝑡  شود که یک متغیر پنهانسوئیچینگ فرض می  -در الگوی مارکف
نیز 𝑠𝑡 علاوه بر متغیرهای مستقل، متغیرهای باوقفه، جزء اخلال به متغیر    𝑦𝑡طور مستقیم قابل مشاهده نیست، اما رفتار متغیر وابسته  

چنانچه    𝑠𝑡تواند همراه با تغییر رژیم، تغییر یابد. در واقع، متغیر وضعیت  وابسته است به طوری که هم میانگین و هم واریانس آن می 
دهنده رژیم بالا و به همین ترتیب مقادیر میانگین و واریانس  ها باشد، نشان انگین و واریانس آن دارای مقادیر بیشتری نسبت به سایر رژیممی

به پایین است.  بیانگر رژیم  آن  بالای رشد  کمتر  بیانگر سطوح  آن  بالای  باشد، رژیم  اقتصادی  وابسته، رشد  متغیر  طور مثال، چنانچه 
که همان رونق اقتصادی است، خواهد بود و رژیم پایین آن، مقادیر و سطح پایین رشد اقتصادی را که رکود اقتصادی است،    اقتصادی
دهنده سطوح مختلف  ها نشان دهد. با توجه به اینکه در پژوهش حاضر، متغیر وابسته )درونزا(، کارایی شبکه بانکی است، رژیم نشان می 

تواند به سطوح بالا و متوسط و پایین کارایی شبکه بانکی تعبیر شود. همچنین ها می ه بر اساس تعداد رژیم کارایی شبکه بانکی است ک 
وضعیت را شامل شود که بر اساس مقادیر معیارهای اطلاعاتی و همچنین نسبت درستنمایی و   Nتواند مقادیر یک تا  متغیر وضعیت می

دل اولیه موردنظر، متغیرهای توضیحی و متغیر وابسته به صورت تاخیری در سمت راست  شود. اگر در ممعناداری ضرایب، تعیین می
توان یک حالت های مختلف متفاوت باشند در این صورت میتوانند در رژیممدل ظاهر شوند با توجه به اینکه ضرایب متغیرها نیز می

  تعریف کرد. (6) رابطهوقفه دار به صورت  های چرخشی مارکف خود توضیح با متغیر توضیحی تعمیمی برای مدل

 

1 Kuan 

(۵ ) 𝑦𝑡 = 𝛼𝑡 +∑𝛼𝑡𝑦𝑡−1 +∑𝛽𝑗𝜖𝑡−1

𝑞

𝑗=0

𝑝

𝑖=1

. 

(6 ) 𝑦𝑡 = 𝑐(𝑠𝑡) +∑𝑎𝑖(𝑠𝑡) + 𝑦𝑡−1

𝑝

𝑖

+∑𝛽(𝑠𝑡)𝑥𝑡−𝑗

𝑞

𝑗

+ 𝜖𝑡(𝑠𝑡). 
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از متغیر   (4رابطه )جزء اخلال مدل است. تمامی عناصر سمت راست    𝜖𝑡عرض از مبدا و    cمتغیر مستقل،    𝑥𝑡وابسته،    𝑦𝑡در رابطه فوق،  
های چرخشی مارکف برای نشان دادن رژیمی بودن قسمت عرض از مبدا کنند. در ادبیات مربو  به مدلتبعیت می  𝑠𝑡تغییر رژیم با وضعیت  

و برای تعداد  H، قسمت واریانس مدل از نماد Aهای توزیعی متغیر مستقل( از نماد ، ضرایب خود توضیح )همچنین ضرایب وقفه Iاز نماد 
های اقتصادی بگیرد، این دو حالت وضعیت  2و    1دو حالت    𝑠𝑡مثلا در مورد متغیر رشد اقتصادی، وقتی شود.  استفاده می  Nها از نماد  ژیمر

دار )از ( همراه با متغیر توضیحی وقفهP)از مرتبه    ARرژیمی خود توضیح    N. بر همین اساس یک مدل  رکود و رونق را نشان خواهند داد
رژیمی، خود توضیح    Nبه یک مدل چرخشی    (6رابطه )دهند. در نتیجه مدل ارائه شده در  نشان می   MS(N)_ARX(p,q)را با نماد    (qمرتبه  

با متغیر توضیحی وقفه دار از مرتبه  pاز مرتبه   ، اشاره دارد که در آن عرض از مبدا مدل، ضرایب قسمت خودتوضیح، ضرایب  q، همراه 
سوئیچینگ را با توجه    -های مارکوف دلم فرد خواهد بود.و همچنین واریانس مدل در هریک از رژیم ها منحصربهدار  متغیرهای مستقل وقفه

هایی بندی کرد. مدلتوان به انواع مختلف تقسیم به اینکه کدام قسمت مدل خودرگرسیون وابسته به رژیم باشد و تحت تأثیر آن انتقال یابد، می
 (MSM1سوئیچینگ در میانگین ) -های مارکوف توان در چهار حالت مختلف: مدلمورد توجه است را می  که در مطالعات اقتصادی بیشتر

( و MSA3سوئیچینگ در پارامترهای مدل خودرگرسیون )  -های مارکوف ، مدل  (2MSIسوئیچینگ در عرض از مبداء )   -های مارکوف ، مدل
 بندی کرد. ( طبقه4MSH)  سوئیچینگ در واریانس جز اخلال -های مارکوف مدل

 ت یوضع   ای  می در کدام رژ  قایدق  tمشخص کرد که در زمان    توانیاز این رو، نم  ست؛یقابل مشاهده ن  𝑠𝑡 ری مارکف، متغ   یچرخش  یهادر مدل
دار م  م،یقرار  ا  توان یاما  فرآیند به   𝑠𝑡تعیین وضعیت    چقدر است.  م، یباش   𝑠𝑡  م ی در رژ  نکهیگفت احتمال  انتقالی یک  توابع احتمال  وسیله 

با گسستگی زمانی صورت می  𝐾محدود )متناهی(   بر اساس زنجیره  وضعیتی مارکف  به این مفهوم که  رکف، متغیر  وضعیتی ما  𝐾گیرد؛ 
 مارکف از نوع مرتبه اول است. شود زنجیره تابعی از مقادیر گذشته خودش است که برای سادگی، فرض می 𝑠𝑡گسسته 

احتمال    (𝑃𝑖𝑗)که هر عنصر آن    دیآیبه دست م  (P)احتمال انتقالات    سی ، ماترK*K  سی ماتر  ک یاحتمالات در    نیبا کنار هم قراردادن ا
 . دهدیرا نشان م   j تیبه وضع  i تیانتقال از وضع 

𝜀𝑡)   پیروی کند  𝜎2(𝑠𝑡)رژیمی    از یك توزیع نرمال با میانگین صفر و واریانس   𝜀𝑡با فرض اینکه   ∼ 𝑁(0, 𝜎2(𝑠𝑡))  ؛ احتمال وقوع)𝑦𝑡 ها در
بوده    𝑦𝑡به ترتیب میانگین شرطی و واریانس متغیر   𝜎2(𝑠𝑡)و  𝜋(𝑠𝑡)، (1۰در رابطه )خواهد بود.  (1۰رابطه ) های مختلف به صورت رژیم

 هستند.  𝑠𝑡که هر دو تابعی از متغیر وضعیت 

 پژوهش   ی ها افته ی   - 4

 گردد:  حی و تصر یپژوهش معرف  یپژوهش، در ابتدا لازم است الگو یاصل یاز برآورد الگو شیپ

 

1 Markov switching in mean 
2 Markov switching in intercept 
3 Markov switching autoregressive model 

4 Markov switching heteroscedasticity 

model 

(7 ) 𝑦𝑡 = 𝐼 +∑𝐴𝑖𝑌𝑡−𝑖

𝑝

𝑖=1

+ 𝜖𝑡 →

{  
   
 
   
   
 
 
𝐼 = 𝑓(𝑠𝑡) → 𝑀𝑆𝐼
𝐴𝑖 = 𝑓(𝑠𝑡) → 𝑀𝑆𝐴
𝑣𝑎𝑟(𝜖𝑡) = 𝑓(𝑠𝑡) → 𝑀𝑆𝐻
𝜇𝑦 = 𝑓(𝑠𝑡) → 𝑀𝑆𝑀

. 

(8 ) 
{  
   
  
   
   
  
 

𝑠𝑡 ∈ {1,2, … , 𝐾}, 𝑃(𝑠𝑡 = 𝑗|𝑠𝑡−1 = 𝑖,𝛺𝑡−1)          
𝑃(𝑠𝑡 = 𝑗|𝑠𝑡−1 = 𝑖,𝛺𝑡−1) = 𝑃(𝑠𝑡 = 𝑗|𝑠𝑡−1 = 𝑖) = 𝑃𝑖𝑗 

∑ 𝑃𝑖𝑗 = 1
𝑘

𝑗=1

 ∀ 𝑖, 𝑗 ∈ {1,2, … , 𝐾}                   
. 

(9 ) 
[  
   
   
  
 𝑃11 𝑃21 
𝑃12 𝑃22 

⋯
…

𝑃𝑘1
𝑃𝑘2

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑃1𝑘 𝑃2𝑘 ⋯ 𝑃𝑘𝑘

]  
   
   
  
 

,∑𝑃𝑖𝑗 = 1.

𝐾

𝑗=1

 ∀  𝑖, 𝑗 ∈ {1,2, … , 𝐾} ,0 ≤ 𝑃𝑖𝑗 ≤ 

(1۰ ) 𝑓(𝑦𝑡|𝑠𝑡, 𝛺𝑡−1 ) =
1

𝜎(𝑠𝑡)√2𝜋
𝑒𝑥 𝑝

(  
   
   
 
−(𝑦𝑡 − 𝜋(𝑠𝑡))

2

2𝜎2(𝑠𝑡) )  
   
   
 

. 
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 :  فوقرابطه  در

𝐺𝐸𝐹𝐹𝑡 یشبکه بانک یی: رشد کارا . 

𝑅𝐸𝑋𝐶1 مدت نرخ ارز(نرخ ارز )نوسانات کوتاه   هی: سطح نخست تجز . 

𝑅𝐸𝑋𝐶2 نرخ ارز )نوسانات بلندمدت نرخ ارز( ه ی : سطح دوم تجز . 

𝑅𝑆𝑇𝑂𝐶𝐾1 مدت بازار سهام(نخست شاخص بازار سهام )نوسانات کوتاه   هی : سطح تجز . 

𝑅𝑆𝑇𝑂𝐶𝐾2 دوم شاخص بازار سهام )نوسانات بلندمدت بازار سهام( هی : سطح تجز. 

𝑅𝐻𝑂𝑈1 مدت بازار مسکن(مسکن )نوسانات کوتاه  مت ینخست شاخص ق  هی : سطح تجز. 

𝑅𝐻𝑂𝑈2 بلندمدت بازار مسکن(مسکن )نوسانات   متیدوم شاخص ق  هی : سطح تجز . 

𝐺𝐺𝐷𝑃 ی: رشد اقتصاد . 

𝐺𝐺𝑆𝐼𝑍𝐸  (ی ناخالص داخل دی: رشد اندازه دولت )نسبت مجموع مخارج دولت به تول . 

𝐺𝐺𝐼𝑁𝑇𝐸𝑅𝐸𝑆𝑇  بانکی: رشد نرخ سود بین. 

𝑠𝑡  تیوضع  ری: متغ.   

𝐶 می : عرض از مبدا وابسته به رژ . 

𝜖𝑡 می : جملات پسماند وابسته به رژ . 

شبکه   ییمختلف کارا یهام ی در سطوح و رژ هاآن و تأثیر  باشندیم م ی صورت وابسته به رژبه  یحیتوض  یرهایمتغ  هیپژوهش حاضر کل در
 نیو همچن  یاتیعمل  یاهنهی و هز  ییها، کل داراسپرده  یبا توجه به ورود  یقرار گرفته است. در ابتدا کارایی شبکه بانک  یمورد بررس   یبانک

 انیارائه شده است. شا(  1)  شکل محور در    یورود  کرد ی با رو  یرجاریو مطالبات غ  ییاعطا  لاتیتسه   ات،ی قبل از مال  ودس   یهای خروج
( مورد استفاده VRS)  اسینسبت به مق   ریمتغ   ی، مشخصه بازده(۲003)  1هالینگزورث و اسمیتز  ا  مطالعه به تبعیت  نیذکر است در ا

صورت،   نیا  ریاستفاده شود، در غ  VRSمدل تحت فرض    دی، باDEAها  هنگام استفاده از نسبت  کنندیاشاره م  هاآن.  استقرار گرفته  
داشتن حالت، با ثابت نگه   نیدر ا  رای استفاده شده است، ز  DEAمحور    ی. به علاوه، از فرمول وروددی حاصل آ  ینادرست  جیامکان دارد که نتا

متداول در برآورد کارایی   کرد ی استرپ نسبت به روداده بوت  یپوشش  لیتحل  یالگو  تی . مزشودیم   نهیبه  یجر خروی مقاد  ،یورود  ری مقاد
 نی. بر همرد یپذیبزرگ، صورت م  اسیدر مق   یریگتکرار و باز نمونه   قی مهم، از طر  نیکه ا  باشدیشده م  حیتورش تصح  ری با لحاظ مقاد

  نشان داده شده است. ی بانک بکه، روند کارایی ش (1)شکل اساس، در ادامه در 

صورت    زین   یفصل  لیتعد  یستیبودن مشاهدات با  یبرآورد شده ارائه شده است اما با توجه به فصل  ییکارا  یواقع   ری مقاد  (1)  شکل در  
 شکلبر اساس    .3ارائه شده است  2تز یس -ترامو  کرد ی شده با استفاده از رو  یفصل  لیتعد  یشبکه بانک  ییکارا  (2)  شکل. در ادامه در  رد یپذ
  1/56%حدود  یکشور در دوره مورد بررس  ی شبکه بانک ییکارا ن یانگ یبوده است و م  بیفراز و نش  یکشور دارا ی، کارایی شبکه بانک(2)

- 1389)  می تحر  شیهای افزادر سال  یشبکه بانک  ییکارا  نیانگیمناسب نبوده است. م  یشبکه بانک  ییکارا  دهدیبوده است که نشان م
سال   5۲%( حدود  1399-1397  ،1393 در  تحرو  کاهش  م  60%حدود    زین  می های  نشان  و  است  م  دهدی بوده  در    نی انگی به طور 

 

1 Hollingsworth and Smith 
2 Tramo/Seats 

لازم بذکر است برای کلیه متغیرهای پژوهش تعدیل فصلی صورت گرفته است و  3
 اند. از تعدیل فصلی در الگوی مارکوف سویچینگ وارد شدهپس 

(11 ) 

𝐺𝐸𝐹𝐹𝑡 = 𝐶(𝑠𝑡) + 𝑅𝐸𝑋𝐶1(𝑠𝑡) + 𝑅𝐸𝑋𝐶2(𝑠𝑡) + 𝑅𝑆𝑇𝑂𝐶𝐾1(𝑠𝑡) + 𝑅𝑆𝑇𝑂𝐶𝐾2(𝑠𝑡) + 𝑅𝐻𝑂𝑈1(𝑠𝑡)
+ 𝑅𝐻𝑂𝑈2(𝑠𝑡) + 𝐺𝐺𝐷𝑃(𝑠𝑡) + 𝐺𝐺𝑆𝐼𝑍𝐸(𝑠𝑡) + 𝐺𝐼𝑁𝑇𝐸𝑅𝐸𝑆𝑇(𝑠𝑡) + 𝜖(𝑠𝑡).  

∑𝑃𝑖𝑗 = 1

𝐾

𝑗=1

. ∀  𝑖, 𝑗 ∈ {1,2, … , 𝐾} ,0 ≤ 𝑃𝑖𝑗 ≤ 1  
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مختلف بر اساس   یهایینوسانات دارا (۵)تا  (3های )شکلکاهش داشته است. در ادامه در   یشبکه بانک ییکارا می تحر دیهای تشدسال
 .ارائه شده است اسیمق -زمان

 . روند کارایی شبکه بانکی   - 1شکل 
Figure 1- Efficiency trend of the banking system. 
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 . تعدیل فصلی   – روند کارایی شبکه بانکی    - 2شکل 
Figure 2- Efficiency trend of the banking system–seasonally adjusted. 

 

 . سطوح تجزیه نرخ ارز   - 3شکل 
Figure 3- Exchange rate decompositions levels. 
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 . سطوح تجزیه شاخص بازار سهام   - 4شکل 
Figure 4- Stock market index decompositions levels. 

 .سطوح تجزیه شاخص قیمت مسکن  - 5شکل 
Figure 5- Housing market index decompositions levels. 

 یستیبا  دهدیو نشان م  شودیروند هموار مشاهده م  هاییدارا  یتمام  یبرا  هی در سطح سوم تجز  (۵( و )4(، )3)  یهاشکل بر اساس  
  ون یاز برآورد رگرس  ی ریپژوهش جهت جلوگ یرهایاز مانا بودن متغ  دیپژوهش، با ی. قبل از برآورد الگو1رد یتا دو سطح صورت پذ هی تجز

 ارائه شده است.  2هانسن  -کانوا یواحد فصل شهی آزمون ر جی، نتا(1) جدول ن منظور در ی حاصل نمود. بد نانیکاذب، اطم

 جدول  جیاساس نتا  براز جمله موضوعاتی که لازم است قبل از برآورد الگو بررسی شود، موضوع مانایی سری زمانی متغیرها است.   
  ی تر از مقدار آماره در سطح خطاکوچک   یآماره محاسبات  ری مقاد  رای . زباشندیمانا م  5%  یپژوهش در سطح خطا  یرهایمتغ   ی، تمام(1)

 رفتهیواحد در دو حالت عرض از مبدأ و عرض از مبدأ و روند پذ شهی بر عدم وجود ر  یفرض صفر مبن  یطیشرا  ن یو در چن  باشدیم  %5

 

جهت مطالعه بیشتر به مطالعات "تاثیر نوسانات   1
به   اعطایی  تسهیلات  کارایی  بر  سهام  و  ارز  نرخ 
برخی   تاثیر  میزان  "مطالعه  کشاورزی"،  بخش 
شبکه  غیرجاری  مطالبات  کننده  تعیین  عوامل 

شرایط   در  دولتی  بخش  از  و  بانکی  موجک  تبدیل  الگوهای  از  کاربردی  تحریم: 
چرخه و  اسمی  ارز  نرخ  نوسانات  تاثیر   " و  سویچینگ"  بر  مارکوف  تجاری  های 

 مقیاس" مراجعه شود. -مطالبات شبکه بانکی کشور با تاکید بر تغییرات رژیم و زمان
2 Canova-Hansen 
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به انجام آزمون    یازین  رد،ی گیصورت م  ییزداموجک نوفه  لیتبد  یدر الگو  نکهیبا توجه به ا  هایینوسانات دارا  یرهایمتغ   نی. همچنشودیم
 مارکوف سوئیچینگ ارائه شده است. یالگو جیوجود ندارد. در ادامه، نتا ییمانا

 . آزمون ریشه واحد فصلی   - 1جدول 
Table 1- Seasonal unit root test. 

 

 

 

 

 

 

 نتایج الگوی اصلی پژوهش   - 5

های غیرخطی مانند الگوی انتقال رژیم مارکف مشخص  خودرگرسیون باید لزوم استفاده از روش قبل از تعیین تعداد رژیم و تعداد درجه  
  جدول در ابتدا بایستی از وجود رابطه غیرخطی میان متغیرهای پژوهش اطمینان حاصل نمود. بر همین اساس در ادامه در    نی؛ بنابراشود

 یی ارائه شده است: نمادرست نتایج آزمون نسبت  (2)

 . نتایج آزمون تایید رابطه غیرخطی   - 2جدول 
Table 2- Nonlinear relationship confirmation test results. 

 

 

 عرض   میانگین،  در  تغییر  امکان   به  توجه  با  سوئیچینگ   -مارکوف   های مدلمارکوف سوئیچینگ انتخاب گردد.    نهیبه   یالگو  یستیدر گام بعد با
  صفر   باید فرضیه  -1  است؛  ضروری  شر ،  دو  بودن  دارا  بهینه  مدل  انتخاب  شوند. برایمی  خودرگرسیون ایجاد  جملات  ضرایب  ومبدأ    از

  معیار   لحاظ  باشد از  محقق  هاآن  در  اول  شر    که  احتمالی  هایمدل   سایر  میان  در  این مدل  -2  و  باشد  کردن  رد   قابل  مدل  تغییر رژیم در  عدم
کائیک   ی الگوها  راستا  نیدر ا  . شودمی  استفاده  AIC  و  SC  معیارهای اطلاعاتی  از  نیز MS  مدل  در  رژیم  بهینه  تعیین  باشد. برای  ترمناسب  آ

انتخاب    نهیبه   یعنوان الگو( بهریمتغ   انسی )مارکوف سوئیچینگ در عرض از مبدأ با وار  MSIH(2)  ی زده شده است و الگو  نیمتعدد تخم
 . ارائه شده است  نگ یچئیمارکوف سو یالگو جینتا  (3) جدولدر ادامه در . شده است 

ی هات یوضع را در    هاآنی  داریمعنضرایب مربو  به هر یک از متغیرها و    (3)  جدول، نتایج  (11)  معادلهبا توجه به متغیرهای ذکر شده در  
 .پرداختخواهیم  هاآندهد که به ترتیب به تشریح هر کدام از مختلف کارایی شبکه بانکی نشان می 

-تر، نشانمبدا با ضریب بزرگ ، بیانگر رژیم پایین و عرض از (𝑐0تر ) کوچک  بی (، عرض از مبدأ با ضر1989) 1لتونیبر اساس مطالعه هم
بزرگ د با  مبدا  از  و عرض  متوسط  رژیم  نشانهنده  استترین ضریب  بالا  رژیم  پژوهش حاضر    .دهنده  در  مبدا صفر  از  بنابراین، عرض 

شبکه    ییراکا  یو سطح بالا   می دهنده رژ(  نشان 𝑐1بزرگتر )   بی و عرض از مبدا با ضر  یشبکه بانک  ییکارا  ن ییو سطح پا  می دهنده رژنشان 
ی تأثیر متغیر در سطح بالای کارایی شبکه بانکی و بااندیس صفر تأثیر این متغیرها  نشاندهنده  1)درواقع ضرایب با اندیس    باشدیم  یبانک

  ی شبکه بانک   ییکارا  کهیحالتمدت نرخ ارز در  نوسانات کوتاه   دهدینشان م  (3)  جدول  جینتا  باشد(.یین کارایی شبکه بانکی می در رژیم پا
و    دی بر قدرت خر  تواندیسو م  ک ی مدت از  و معنادار دارد. در واقع بروز نوسانات نرخ ارز کوتاه  یتأثیر منف   باشدیبالا م  می در سطح و رژ
در بانک  و    یذار گنداز خانوارها و متعاقبا کاهش سپردهابگذارد که خود منجر به کاهش سطح پس  یخانوارها تأثیر منف   یمخارج مصرف 

 

1 Hamilton 

 درصد   5آماره در سطح معناداری   آماره محاسباتی  فرضیه صفر  متغیر 

Geff 
 1.01 0.744 از مبدأعدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض 

 0.817 0.681 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ و روند

Ggdp 
 1.01 0.822 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ

 0.837 0.828 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ و روند

ggsize 
 1.01 0.813 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ

 0.817 0.81 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ و روند

ginterest 
 1.01 0.679 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ

 0.817 0.628 عدم وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدأ و روند

 آماره  مقدار آماره  سطح احتمال  نتیجه 
 Chi^2(13) 69.38 0.000 شود می   دییتأ   غیرخطیاستفاده از الگوی  
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وجوه نقد و    اناتی ها بر جربانک   یارز  یو بده  یارز  ییدارا  زانیبسته به م  گری د   یو از سو  شودیم   یرجاریمطالبات غ  شیافزا  نیهمچن
. باشدی م  یشبکه بانک  ییکارا  یبالا  می مدت ارز در رژو معنادار نوسانات کوتاه   یتأثیر منف   هاآن  ندیکه برآ  گذارد یتأثیر م  هاآنسود    نیهمچن

و معنادار دارد. نوسانات    یتأثیر منف   یشبکه بانک  ییو سطح کارا  می دار و بلندمدت باشد فارغ از رژاما چنانچه نوسانات ارز در کشور ادامه
  سهام است تأثیر مثبت و معنادار داشته است. در واقع بازار    ن ییپا  یشبکه بانک  ییکه سطح کارا  یطیمدت شاخص بازار سهام در شراکوتاه 

 یبازسفته  زه یانگ  تواندی بازار م  نیمدت در او بروز نوسانات کوتاه   باشدیم  ی در حوزه تأمین مال  ی بازار مکمل شبکه بانک  ک یعنوان  به 
داران خرد متناسب با نرخ تورم در اقتصاد  آورده نقدی سهام  وجود دارد که   و در نهایت این امکان  دهد  شیاشخاص در بازار سهام را افزا

توان انتظار داشت که مطالبات غیرجاری افزایش یافته و از این طریق قدرت خرید اشخاص حقیقی حفظ گردد و در چنین شرایطی می
  ی سی نوره یمعمولا اقدام به پذ  یهای تجارخود بانک   نکهیتر امهم  شبکه بانکی افزایش نیابد و تأثیر مثبت بر کارایی شبکه بانکی داشته باشد.

دهد شواهد آماری در کشور نشان میگردد.    یبانک تلق   یبرا  یمنبع درآمد   ک یعنوان  به   تواند یکه م کنندیو فروش اوراق بهادار م  دی و خر
سهام پرداخته است و از این طریق با جذب نقدینگی از بخش  هایی که تحریم در کشور اوج گرفته است دولت به حمایت از بازار  در سال

تواند بخشی از درآمدهای کاهش یافته خود های دولتی در قیمت بالا میخصوصی و تأمین منابع مالی از طریق واگذاری و فروش سهام
بسز تأثیر  که  کند  پرداخت  را  بانکی  به شبکه  بدهی خود  از  این طریق بخشی  از  و  نماید  بانکی خواهدد  را جبران  کارایی شبکه  بر  ایی 

های و وام   لاتیاز تسه   یها سننبدبانک به اوراق بهادار اشاره کرد. ابتدا در بانک   یهاییدارا  لیتبد  ت یبه قابل  توانیم  لیدلا  گری از دداشت.
با    ینهادها)واسط    یهاه شننرکترا ب  ییسننبد دارا  نیها اسننپس بانک   رد،یگی شننکل م  (ره یمرابحه و غ  لاتی)مثل سننبد تسه   همگن

 . فروشننندیمنظور خاص( م

اما چنانچه نوسانات در  کندیم  هیقابل عرضه در بازار سرمابهادار   پشننتوانه این سننبد دارایی اقدام به انتشار اوراق   نهادها در ادامه با  نیا
 جادیسبب ا  تواندینوسانات بلندمدت م  رای و معنادار دارد زی تأثیر منف   یشبکه بانک  ییکارا  می دار باشد فارغ از سطح و رژبازار سهام ادامه 

آثار    جادیا  قی از طر  تواندی که م  باشدی مانند ارز م  یمواز  یازارها و رفتن به ب   بازار    نیاز ا  هیو متعاقبا خروج سرما  در بازار سهام  ینانینااطم
در    ی شبکه بانک  ییکارا  کهیمدت در بازار مسکن در حالتبگذارد. نوسانات کوتاه  ییر منف تأث  یدر اقتصاد بر عملکرد شبکه بانک  یتورم

  ن یشیپ  وندیپ یبخش مسکن دارا نکهیباشد تأثیر مثبت و معنادار داشته است. در واقع بروز نوسان در بخش مسکن با توجه به ا  بالاسطح 
  ن یاقتصاد کشور شود و در چن  یق یبخش حق   ک ی موجب تحر  تواند یاقتصاد کشور است، نوسانات موقت آن م  یهابخش   ریبا سا  ییبالا 
  سک ی بازار ر  نیارتقا دهد. اما در نقطه مقابل نوسانات بلندمدت در ا  زیرا ن  یشبکه بانک  بالای سطح    ییقادر است که کارا  یحت  یطیشرا

تواند منجر به کاهش معنادار آن یدر سطح بالا باشد م  یشبکه بانک ییکه کارا  یطیو در شرا  دهدیم  شیبازار را افزا  نیدر ا  یگذار هیسرما
بخش،    نیامؤثر در    یبخش بواسطه کاهش تقاضا   نیدر ا  یگذار هیسرما  سک ی ر  شیبا نوسانات بلندمدت بخش مسکن و افزا  رای شود. ز

بر عملکرد   توانندیدر کشور شود که م  یناخالص داخل  دیو کاهش تول   یکاریب  شیمنجر به رکود در بخش مسکن و متعاقبا افزا  تواندیم
تأثیر مثبت و معنادار داشته    یشبکه بانک  ییکارا  م ی فارغ از هر سطح و رژ  یرشد اقتصاد  شیداشته باشند. افزا  یتأثیر منف   یشبکه بانک

است    نیانتظار بر ا  یطیشرا  نیو در چن  باشدیدرآمد سرانه و رفاه خانوارها در کشور م  شیبه مثابه افزا  یاقتصاد است. در واقع بهبود رشد  
کاهش    زین  لاتیاحتمال نکول تسه   دی قدرت خر  شیو در نقطه مقابل بواسطه افزا  ابد ی  شیاشخاص افزا  یگذارانداز، سپردهسطح پس

اندازه   شیو معنادار داشته است. افزا  یتأثیر منف   ی شبکه بانک  ییحاکم بر کارا  یهام ی رژ  ی اندازه دولت در اقتصاد در تمام  شی. افزاابدی
دولت عمدتا از جنس    یمخارج جار  نکهی. با توجه به اباشدیدولت م  یسهم مخارج جار  شیعموما بواسطه افزا  رانیدولت در اقتصاد ا

معادل   یتورم چون دستمزد اسم  شیو با افزا  دینما  جادیا  یآثار تورم  تواندی م  باشدیم  ستمزد قالب حقوق و د  به کارکنان در  یپرداخت نقد
افزا م  یق یدستمزد حق   ابد،یینم  شیآن  م  ابدییکاهش  تسه   نیو همچن  یگذاربر سپرده  تواندی و  منف   یافتی در  لاتیبازپرداخت   ی تأثیر 

  ی سطح بالا  طیندارد و در شرا  یاست تأثیر معنادار  نییپا  یشبکه بانک   ییکه سطح کارا  یطیدر شرا  زیبانکی ننرخ سود بین  شیبگذارد. افزا
  زهیانگ  شوندی منابع مواجه م  یکه با کسر  ییهابانک   ،بانکینرخ سود بین   شیتأثیر مثبت و معنادار داشته است. در واقع با افزا  ،ییکارا

در کشور و متعاقباً عدم    ینگیو نقد  یپول   هیبه مثابه کاهش پا  ضوع مو  نیها خواهد داشت و ابانک   ری از سا  لاتیتسه   افتی جهت در  یکمتر
مربو   یهادوره یبندداشته باشد. قبل از ارائه نمودار مربو  به طبقه  یشبکه بانک ییبر کارا مثبتتأثیر   تواندیکه م باشدیتورم م شیافزا

بروز نوسانات   یمختلف با توجه به دوره زمان  یهاییدارا  ناتلازم است توان تأثیرگذاری نوسا   ،یشبکه بانک   ییمختلف کارا  یهام ی به رژ
 . ارائه شده است  (4) جدولدر  1آزمون والد جیاساس نتا نیشود. بر ا سهیمقا گریکدیبا 

 

1 Wald Test 
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 . نتایج الگوی مارکوف سوئیچینگ   - 3جدول 
Table 3- Markov switching pattern results. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . نتایج آزمون برابری ضرایب الگو   - 4جدول 
 Table 4- Pattern coefficient equality test results. 

 

  
 

مدت و بلندمدت نرخ ارز در رژیم و سطح بالای کارایی شبکه بانکی رد  مساوی بودن ضرایب نوسانات کوتاه  (4جدول )بر اساس نتایج  
تأثیر منفی  شده است. این موضوع نشان می بانکی  دارد. این   تربزرگدهد بروز نوسانات بلندمدت نرخ ارز در رژیم بالای کارایی شبکه 

مدت و بلندمدت بازار سهام در رژیم پایین کارایی شبکه بانکی پذیرفته شده است و اثرگذاری یکسانی  نات کوتاهموضوع در خصوص نوسا
مدت  تر نسبت به نوسانات کوتاهدهد. همچنین بروز نوسانات بلندمدت مسکن در رژیم بالای کارایی شبکه بانکی تأثیر قویرا نشان می

 مسکن دارد.  

های مورد بررسی  بیشتر فصل  (6)  شکلبر اساس  .  ها به همراه سطح احتمال مربوطه ارائه شده است بندی رژیم طبقه  (6شکل )در ادامه در  
طبقه بانکی(  شبکه  کارایی  پایین  رژیم صفر )سطح  و    70%اند.  بندی شدهدر  بانکی  شبکه  کارایی  پایین  سطح  در  از    30%مشاهدات 

فصل    2/6اند. همچنین میانگین دوره رژیم و سطح پایین کارایی شبکه بانکی  بندی شدهقهمشاهدات در سطح بالای کارایی شبکه بانکی طب
ها کارایی شبکه بانکی پایین بوده  دهد در دوره مورد بررسی در بیشتر دورهفصل بوده است. این موضوع نشان می  6/2و رژیم و سطح بالا  

 .رائه شده استماتریس احتمال انتقال رژیم ا (۵جدول )است. در ادامه در 

ها به چه میزان بوده و اینکه چند دهد پایداری رژیمبه بررسی احتمالات انتقال رژیمی پرداخته شده است. در واقع این موضوع نشان می
ری رژیم  دهد. در واقع پایدادرصد احتمال وجود دارد به رژیم دیگر منتقل شود. به بیان دیگر، این مهم میزان پایداری هر رژیم را نشان می

همچنین احتمال انتقال .  باشدبیشتر می   نمانددهد احتمال اینکه کارایی شبکه بانکی در سطح پایین  صفر بیشتر از رژیم یک بوده که نشان می
 به رژیم دیگر در رژیم یک بیشتر بوده و پایداری کمتری دارد.

 

 سطح احتمال  tآماره   انحراف معیار  ضریب  متغیر 
C(0) -0.155 0.074 -2.08 0.05 

C(1) 0.139 0.012 10.9 0 

rexc1(0) -0.00016 0.00015 -1.06 0.301 

rexc1(1) -0.00048 0.000045 -10.8 0 

rexc2(0) -0.00082 0.00013 -6.2 0 

rexc2(1) -0.00052 0.000022 -24.1 0 

rstock1(0) 0.00027 0.000036 7.53 0 

rstock1(1) 0.00029 0.00032 0.907 0.375 

rstock2(0) -0.000066 0.000029 -2.27 0.038 

rstock2(1) -0.00011 0.000038 -2.98 0.013 

rhou1(0) 0.00044 0.0003 1.43 0.169 

rhou1(1) 0.00015 0.000026 5.97 0 

rhou2(0) 0.00028 0.00021 1.29 0.212 

rhou2(1) -0.00026 0.000072 -3.68 0.001 

ggdp(0) 1.674 0.954 1.76 0.095 

ggdp(1) 1.976 0.186 10.6 0 

ggsize(0) -0.4009 0.228 -1.75 0.095 

ggsize(1) -0.379 0.052 -7.19 0 

ginterest(0) 0.375 0.986 0.381 0.707 

ginterest(1) 2.478 0.328 7.55 0 

Sigma(0) 0.264 0.041 - - 

Sigma(1) 0.00801 0.0054 - - 

 سطح احتمال  ه یفرض  آماره آزمون 
𝜒2(1) =  rexc2(1) 0.000و  rexc1(1) بی ضرا  یبرابر 32.432
𝜒2(1) =  rstock2(0) 0.349و  rstock1(0) بی ضرا  یبرابر 0.876
𝜒2(1) =  rhou2(1) 0.000و  rhou1(1) بی ضرا  یبرابر 12.943
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   . های کارایی شبکه بانکی طبقه بندی رژیم   - ۶شکل 
Figure 6- Classification of banking network efficiency regimes. 

 . ماتریس احتمال انتقال رژیم   - 5جدول 
 Table 5- Regime transfer probability matrix . 

 

  
 

احتمال اینکه در دوره جاری کارایی شبکه بانکی در سطح پایین باشد و دوره بعد نیز در این سطح و رژیم  (  ۵)  جدول بر اساس نتایج  
است و در نقطه مقابل احتمال اینکه در دوره جاری کارایی شبکه بانکی در سطح بالا باشد و دوره بعد نیز در این سطح   85%قرار بگیرد 

باشد. در  دهد پایداری رژیم و سطح پایین کارایی شبکه بانکی کشور بیشتر میوع نشان میباشد و این موض می  64%و رژیم قرار بگیرد  
 ارائه شده است: (6)  جدولهای خوبی برازش در ادامه جهت بررسی اعتبار نتایج، نتایج آزمون

 . نتایج آزمون خوبی برازش   - ۶جدول 
Table 6- Goodness of fit test result . 

 

 

 
های آزمون شود نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش از درجه اعتبار بالایی برخوردار هستند، زیرا بر اساس  که ملاحظه می  همان گونه 

به آزمون    توجه و ضمناً با    )پرتمنتئو(ی(  الی سر   یهمبستگپسماندهای حاصل از تخمین الگو خود همبستگی ندارند )  نیکویی برازش، اولاً 
 ناهمسانی واریانس آرچ، ناهمسانی وجود نداشته و دارای توزیع نرمال هستند. 

 شنهادها ی و پ  ی ری گ جه ی نت   - ۶

  ی منابع مال  تی محدود  ر،یهای اخسال   ی. در طباشدیم  یمنابع مال   تی اقتصاد کشور، محدود  یهابخش  یهاتی محدود  نی ترمهم  از
کلان    یهابر مؤلفه   ری نفت با تأث  متیدر ق  رییتغ   ،ینفت  یاقتصاد کشور به درآمدها  یوابستگ  لیو به دل   یو نفت  ی بانک  یهامی از تحر  یناش 

  زانیسود و م لات،یتسه  یدر حوزه جذب سپرده، اعطا ینرخ ارز، اندازه دولت و ...، عملکرد شبکه بانک ،یتصادمانند رشد اق  یاقتصاد
موضوع، در پژوهش حاضر، به    تیقرار داده است. با توجه به اهم  ریرا تحت تأث  یشبکه بانک  ییکارا  یو به طور کل  یرجاریمطالبات غ

  رژیم صفر  رژیم یک 

 رژیم صفر  0.85 0.15
 رژیم یک  0.36 0.64

 ل سطح احتما  آماره  آزمون 
χ2(2) برا( -نرمال بودن )جارک  = 2.000 0.367 

,F(1 ناهمسانی واریانس )آرچ(  18) = 2.230 0.152 
𝜒2(12) همبستگی سریالی )پرتمنتئو( = 6.669 0.878 
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- 1399  یدر دوره زمان  یشبکه بانک   ییزمان بروز نوسانات بر کارا-اسین( با لحاظ مق مسک  و)ارز، سهام    هایینوسانات دارا  ریتأث  یبررس 
مختلف و   یهایی نوسانات دارا  زیموجک دابش لیتبد یمنظور، در ابتدا با استفاده از الگو نیپرداخته شده است. بد یبه صورت فصل 1388

برآورد    یشبکه بانک  ییکارا  ر،یمتغ   یمحور با بازده  یورود  کرد ی استرپ و روبوت   یاهبا داده   یپوشش  لیتحل  یدر ادامه با استفاده از الگو 
نها  دهیگرد  برا  یاز الگو  تیاست و در  مؤلفه   یهاییتأثیر نوسانات دارا  یبررس   یمارکوف سوئیچینگ  رشد   یکنترل  یهامختلف در کنار 

کشور در دوره    یشبکه بانک  ییکارا  نی انگینشان داد که م  جیشد. نتا  هپرداخت  یشبکه بانک  ییبانکی بر کارااندازه دولت و سود بین   ،یاداقتص
بررس  م  1/56حدود    یمورد  نشان  که  است  بوده  بانک  ییکارا  دهدیدرصد  م  یشبکه  است.  نبوده  بانک  ییکارا  ن یانگیمناسب  در    یشبکه 

بوده است و نشان    60%حدود    زیم نی های کاهش تحرو در سال  52%( حدود  1397-1399،  1393-1389)  می تحر  شیهای افزاسال
  یی که کارا  یمدت نرخ ارز در حالتکاهش داشته است. نوسانات کوتاه   یشبکه بانک  ییکارا  می تحر  دیهای تشددر سال   نی انگی طور مه  ب  دهدیم

بر قدرت    تواند یسو م  ک یاز    مدتاه و معنادار دارد. در واقع بروز نوسانات نرخ ارز کوت  یتأثیر منف   باشدی بالا م  م ی در سطح و رژ   یشبکه بانک
وجوه نقد    اناتی ها بر جربانک   یارز  یو بده  یارز  ییدارا  زانی بسته به م  گری د  یبگذارد و از سو  یخانوارها تأثیر منف   یو مخارج مصرف   دی خر

. باشدی م  یشبکه بانک  ییکارا  ی بالا  م یژمدت ارز در رو معنادار نوسانات کوتاه   یتأثیر منف   هاآن   ندیکه برآ  گذارد ی تأثیر م  هاآنسود    نیو همچن
موضوع   نیو معنادار دارد. ا   یتأثیر منف   یشبکه بانک  ییو سطح کارا  می دار و بلندمدت باشد فارغ از رژاما چنانچه نوسانات ارز در کشور ادامه

 ب یبا آس   یتا شبکه بانک  رد یبگمدت شکل  کوتاه   الامکانینوسانات حت  یستیدهد با  یدر کشور رو  یچنانچه نوسانات ارز  دهدی منشان  
ارز    ره یامکان ذخ  ابدی  شی نفت و گاز در کشور افزا  یاز درآمدها  یمنظور چنانچه سهم صندوق توسعه مل  نیا  یمواجه گردد. برا  یکمتر

در بازار کاهش    ارزو ادامه نوسانات نرخ    شیامکان افزا  ازیوکارها جهت تأمین ارز مورد نارز به کسب  ق ی وجود خواهد داشت و با تزر  یشتریب
 .ابدییم

های است تأثیر مثبت و معنادار داشته است. بانک   نییپا  یشبکه بانک  ییکه سطح کارا  یطیمدت شاخص بازار سهام در شرانوسانات کوتاه 
گردد. از   یبانک تلق   یبرا  یمنبع درآمد  ک یعنوان  به   تواندیکه م  کنندی و فروش اوراق بهادار م  دی و خر یسی نوره یمعمولًا اقدام به پذ  یتجار

  تواند یبازار م  نیمدت در ابروز نوسانات کوتاه   همچنین  بانک به اوراق بهادار اشاره کرد.  یهاییدارا  لیتبد  تیبه قابل  توانیم  لیدلا  گری د
داران خرد متناسب با نرخ  آورده نقدی سهام  و در نهایت این امکان وجود دارد که  دهد  شیاشخاص در بازار سهام را افزا  یبازسفته  زه یانگ

مطالبات  توان انتظار داشت که  تورم در اقتصاد افزایش یافته و از این طریق قدرت خرید اشخاص حقیقی حفظ گردد و در چنین شرایطی می
دهد در شواهد آماری در کشور نشان می  همچنین.  غیرجاری شبکه بانکی افزایش نیابد و تأثیر مثبت بر کارایی شبکه بانکی داشته باشد

های دولتی هایی که تحریم در کشور اوج گرفته است دولت به حمایت از بازار سهام پرداخته است و از طریق واگذاری و فروش سهامسال
خود را جبران نماید و از این طریق بخشی از بدهی خود به شبکه بانکی را پرداخت   افتهیکاهشتواند بخشی از درآمدهای بالا میدر قیمت  

 ییکارا  می دار باشد فارغ از سطح و رژاما چنانچه نوسانات در بازار سهام ادامه   کند که تأثیر بسزایی بر کارایی شبکه بانکی خواهد داشت.
  ن یاز ا هیدر بازار سهام و متعاقباً خروج سرما ی نانینااطم جادیسبب ا تواندینوسانات بلندمدت م رای و معنادار دارد ز یثیر منف تأ یشبکه بانک

بازارها به  بانک  یآثار تورم  جادیا  قی از طر  تواندیکه م  باشدیمانند ارز م  یمواز  یبازار و رفتن   ی تأثیر منف   یدر اقتصاد بر عملکرد شبکه 
شکل    یاعتماد عموم  حسط   شیو افزا  ه یاول  یهاعرضه  شیافزا  قی بازار از طر  ق یدر وهله نخست تعم  یستیدر بازار سهام با  نیبگذارد؛ بنابرا

 اهد گرفت.ها شکل خوشرکت یو کاهش شاخص بازار سهام بر اساس عملکرد واقع  شیامکان افزا طیشرا نیدر ا رد یبگ

باشد تأثیر مثبت و معنادار داشته است. در واقع بروز    بالادر سطح    یشبکه بانک  ییکه کارا  یمدت در بازار مسکن در حالتنوسانات کوتاه 
اقتصاد کشور است، نوسانات موقت آن    یهابخش   ریبا سا  ییبالا  نیشی پ  وندیپ  یبخش مسکن دارا  نکهینوسان در بخش مسکن با توجه به ا

ارتقا    زیرا ن  یشبکه بانک  نییسطح پا  ییقادر است که کارا  یحت  یطیشرا  نیاقتصاد کشور شود و در چن  یق یبخش حق   ک ی تحر  موجب  تواندیم
شبکه   ییکه کارا یطیدر شراو  دهدیم شیبازار را افزا نیدر ا یگذار هیسرما سک ی بازار ر نیدهد. اما در نقطه مقابل نوسانات بلندمدت در ا 

منجر به    تواندینوسانات بلندمدت مسکن م  دهدیمسئله نشان م  نیتواند منجر به کاهش معنادار آن شود. ایم  باشددر سطح بالا    یبانک
  تواند یاقتصاد کشور م  یق یمؤثر شود و با توجه به نقش مهم بخش مسکن در اشتغال و بخش حق   یواسطه کاهش تقاضاه  بخش ب  نیرکود ا

  توان ینرخ ارز، شاخص سهام و مسکن( م  ادی ز  راتییثبات در اقتصاد )عدم تغ   جادیبا ا  نیمؤثر باشد؛ بنابرا  زین  یشبکه بانک  ییدر کاهش کارا
 کشور را انتظار داشت. یبهبود کارایی شبکه بانک
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های دولتی به دلیل عدم شفافیت در  ی بانک صورت مالی مشابه، دسترسی به اطلاعات  هاقیتحق شایان ذکر است در این تحقیق و سایر 

در سایت کدال مشکل تا حدی رفع خواهد    هابانک ی مالی سالانه این  هاصورت   ارائه ی تحقیق بوده که با  هاتی محدودهای گذشته از  سال
تواند عملکرد یا کارایی شبکه بانکی را به نحوی تحت تأثیر  که در کشور می   سایر مواردی  گرددیم آتی پیشنهاد  شد. در مورد تحقیقات  

بر عملکرد یا کارایی شبکه بانکی  ...  شیوع ویروس کرونا و  ،  توان به بررسی تأثیر تحریماز این میان میکه    قرار دهد مورد بررسی قرار گیرد 
 اشاره نمود.   
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