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 31/04/1396تبضید پصیطـ:  09/03/1396تبضید زضیبفت: 

 59-72نم: 

فاصی ٍ  AHPاسصیاتی سیسک ٍ ستثِ تٌذی تجْیضات تا تلفیق سٍیکشد ّای 

FMEA - هطالؼِ هَسدی: هجوَػِ صٌایغ آرساب اساک 

 

 3هحوذ فلاح ٚ 2آیذا اسواػیلی دٍکی ،*1پشیسا تَالحسٌی
 نٙبیغ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس تٟطاٖ ٔطوعزوتطی، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی  -1

 وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی نٙبیغ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی فیطٚظوٜٛ -2

 زا٘كیبض، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی نٙبیغ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس تٟطاٖ ٔطوع -3
 

 چکیده:

 تجسیُ رٟب٘ی ٚ زاذّی ٞبی ثبظاض زض ضلبثت ثطای حیبتی ٚ ٟٔٓ ٔؿبِٝ یه ثٝ ویفیت ٔؿتٕط اضتمبی أطٚظٜ

 تِٛیسی ثعضي نٙبیغ ثب اضتجبط زِیُ ثٝ ٚ ٘جٛزٜ ٔؿتخٙی أط ایٗ اظ  ٘یع ؾبظی لغؼٝ ٞبی قطوت. اؾت قسٜ

 ضٚیىطز یه  تحمیك، ایٗ زض. ٞؿتٙس ثبلا اؾتب٘ساضز ضػبیت ثٝ ٘بچبض ٞب ٌبٜ ٘یطٚ ٚ ٘فتی ٞبی قطوت ٘ظیط

 ٚ ٌیطی تهٕیٓ تیٓ ٔترههبٖ ٘ظط ثطاؾبؼ تب ٌطزز ٔی اضائٝ FAHPٚ FMEA  ٞبی تىٙیه اظ تّفیمی

 ضیعی ثط٘بٔٝ ٞسف ثب تزٟیعات اظ ٔٙبؾت ثٙسی اِٚٛیت یه آٟ٘ب تٛؾظ ثحطا٘ی ٔحهٛلات ٌطٜٚ قٙبؾبیی

 ظیط ٞبی عطح اظ یىی وٝ آشضاة نٙبیغ ٔزٕٛػٝ ثطضؾی ثب ٟ٘بیت زض. قٛز اضائٝ ٔٛحطتط ٚ تط زلیك تؼٕیطاتی

قسٜ اؾت،  تبییس قسٜ، اضائٝ ضٚـ ثٛزٖ ٔٛحط ٚ وبضایی ٔٛضزی، ٔغبِؼٝ ػٙٛاٖ ثٝ ثبقس ٔی وكٛض ٟٔٓ ٚ ثٙبیی

زیسٌبٜ ذجطٌبٖ  ثب زلت ٚ اِٚٛیت ِحبػ اظ FAHP ضٚـ زض ٞب قبذم عجك ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ ضتجٝ ثٙسی

٘یع ٌٛیبی ٕٞیٗ ٔغّت  MSEوٝ ٘تبیذ حبنُ اظ قبذم  زاضز، ثبلایی ثؿیبض ٌیطی ا٘غجبق ٚ تیٓ تهٕیٓ

 اؾت.
 

 یؾٙت FMEA ،یفبظ AHP ،(RPN) ؿهیض تیاِٚٛ ػسز ،یثٙس ضتجٝ ّای کلیذی: ٍاطُ

                                                 
*

 ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: 
Email: parisa.4683@gmail.com 
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 هقذهِ -1

اظ قیٜٛ ٞبی ثبضظ قٙبؾبیی ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ  1تزعیٝ ٚ تحّیُ ذطاثی ٞب ٚ احطات ٘بقی اظ آٖ ثط ٔحهَٛ

ضیكٝ ای حبِت ٞبی ذطاثی ثبِمٜٛ زض یه ٔحهَٛ اؾت، أب زض ارطای ؾٙتی ایٗ ضٚـ ٘ٛالهی اظ رّٕٝ 

 :(1384٘ٛضی، )ضضبیی،ؾیسی ٚٔٛاضز ظیط ٔٛرٛز ٔی ثبقس

 .ٔطظ ثیٗ ٕ٘طات ٔكرم ٘یؿت 

 پبضأتطٞب ٚظٖ زٞی ٕ٘ی قٛ٘س. 

 .ثحج ٔكتطی ٔساضی ثؿیبض وٓ ضً٘ اؾت 

 .ضاثغٝ ی ثیٗ حبِت ذطاثی ٚ ػّت ذطاثی ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ ٕ٘ی قٛز 

ایٗ  ضفغ ایٗ ٔكىلات ٚ ثٟجٛز  یثطاثبقس، ِصا  ثبلا ضا زاضا ٔی زض حیٗ ٔفیس ثٛزٖ، ٔؼبیت FMEAضٚیىطز 

2)ٔی تٛاٖ اظ ضٚیىطز تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ضٚـ
AHP)  ،ظیطا ایٗ ثٝ ٔٙظٛض ٚظٖ زٞی قبذم ٞب ثٟطٜ ٌطفت

تىٙیه أىبٖ فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿئّٝ ضا ثٝ نٛضت ؾّؿّٝ ٔطاتجی فطاٞٓ ٔی وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ أىبٖ زض ٘ظط ٌطفتٗ 

ایٗ فطایٙس ٌعیٙٝ ٞبی ٔرتّف ضا زض تهٕیٓ ٌیطی زذبِت  ،ٔؼیبض ٞبی ٔرتّف وٕی ٚ ویفی ضا زض ٔؿئّٝ زاضز

زازٜ ٚ أىبٖ تحّیُ حؿبؾیت ضٚی ٔؼیبض ٞب ٚ ظیط ٔؼیبض ٞب ضا زاضز، ػلاٜٚ ثط ایٗ ثط ٔجٙبی ٔمبیؿٝ ظٚری ثٙب 

ٟ٘بزٜ قسٜ وٝ لضبٚت ٚ ٔحبؾجبت ضا تؿٟیُ ٔی ٕ٘بیس، ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ؾبظٌبضی ٚ ٘ب ؾبظٌبضی تهٕیٓ ضا 

 (.1383س)ذیطی ٚ زثیطی،زض تهٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ ٔی ثبقٝ اظ ٔعایبی ٕٔتبظ ایٗ تىٙیه ٘كبٖ ٔی زٞس و

زض نٙبیغ تِٛیسی ٞٓ چٖٛ آشضاة قٙبؾبیی تزٟیعات ثحطا٘ی وٝ ثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض تٛلف ذظ تِٛیس زاض٘س 

ایٗ  اظ اضوبٖ انّی ثٝ حؿبة ٔی آیس. ِصا قٙبؾبیی ٔكىلات ٚ ٘ٛالهی وٝ ٔٛرت تٛلف ذظ تِٛیس زض

٘یع قٙبؾبیی حبلات  FMEAنٙبیغ ٔی قٛز اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت، ٞسف انّی اؾتفبزٜ اظ 

اضظیبثی ػُّ ٚ ػٛاضو ٔتؼبلت آٟ٘ب ثط ضفتبض ؾیؿتٓ اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه  قىؿت ثبِمٜٛ ی ارعای ؾیؿتٓ،

ایف قٙبؾبیی حبِت تؼییٗ وٙٙسٜ ٟ٘بیی ثطای ضٚـ ٞبی اظ ثیٗ ثطزٖ یب وبٞف احتٕبَ ٚلٛع، قست ٚ افع

 قىؿت اؾت، أب پیف اظ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚیىطز ٔی تٛاٖ ثب ٚظٖ زٞی ٔؼیبضٞب ٘تیزٝ وبض ضا ثٟجٛز ثركیس. اظ

 ٚ ضیعی ثط٘بٔٝ ٔحیغٟبی زض ٚیػٜ ػّْٛ ا٘ؿب٘ی ثٝ ثط شاتی حبوٓ عٛض ثٝ لغؼیت، ػسْ ٚ وٝ اثٟبْ آ٘زبیی

 وبضآٔستطیٗ اظ تهٕیٓ ٌیطی ٔؿبیُ زض ٞبی فبظی ، ٔزٕٛػٝ(1384)أیٙی فؿرٛزی، ثبقس ٔی ٌیطی تهٕیٓ

 .(1965)اَ ای ظازٜ، آیٙس ٔی قٕبض ثٝ ولاؾیه ٞبی ٔزٕٛػٝ ثب ٔمبیؿٝ ضٚقٟب زض

 ثٝ وٝ ٟ٘بیتبً پصیطفتٝ ٚ ٔكىلات نٛضت اثٟبٔبت ٌٛ٘ٝ ضفغ ایٗ ثطای ثؿیبضی ٞبی تلاـ اذیط ٞبی ؾبَ زض

، 3)چٗ ٚ ٞٛاً٘ اؾت ٌطزیسٜ ٔٙزط ضا چٙسٔؼیبضٜ اضظیبثی ٞبی زض ضٚـ فبظی ٞبی ٔزٕٛػٝ ٘ظطیٝ وبضٌیطی

1992). 
                                                 
1
 Failure modes and effects analysis (FMEA) 

2
 analytic hierarchy process (AHP) 

3
 Chen and  Hwang 
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 ثطذٛضزاض٘س ثیٙی پیف ٚ ؾٙزف زلیك زض ثیكتطی تٛا٘بیی اظ ولاؾیه ٞبی ضٚـ ثب لیبؼ  زض فبظی ٞبی ضٚـ

 ٔؼیبضٞب ٚظٖ ؾٙتی ٔؼیبضٜ چٙس ٌیطی تهٕیٓ. ظیطا زض (1388آثبزی، ؾبػتی، ٔحطاثیبٖ ٚ ذسازٚؾت،  نبزق(

نٛضت  ثٝ ٞب زازٜ ثیبٖ تهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ، زض اظٟبضات اثٟبْ ٚرٛز ػّت ثٝ ٔیجبقس، أب قسٜ قٙبذتٝوبٔلاً 

 تهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ ٔیكٛز، ٍ٘طا٘ی ٔٛرت ٔؼٕٛلاً ولاؾیه وٝ AHPٔكىلات  اظ یىی. اؾت ٘بٔٙبؾت لغؼی

 ثط ٌعیٙٝ ٞبثٙسی  ضتجٝ ثطای ضٚ ایٗ اؾت. اظ ظٚری ٔبتطیؽ ٔمبیؿبت تكىیُ زض شٞٙی لضبٚت ٞبی ٚرٛز

زض ٚالغ  (،1996، 1)ظیٕطٔٗ٘ساضز ذٛثی وبضایی ولاؾیه ٔطاتجی تحّیُ ؾّؿّٝ ضٚـ ظٚری، ٔمبیؿبت ٔجٙبی

ٚ  اٞساف زض شاتی ٔٛرٛز ٞبی لغؼیت ٚ ػسْ اثٟبْ وٝ وٙس ٔی تلاـ فبظی ٌیطی تهٕیٓ ی ٘ظطیٝ

 .(1995)اؾتبٔتیؽ، ضا ثطعطف وٙس  ٌیطی تهٕیٓ ٔؿبیُ زض ٔٛرٛز ٞبی ٔحسٚزیت

 ( FAHP2)فبظی ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ زلت ضٚـ ٔیعاٖ ثطضؾی ٞسف ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ازػب پػٚٞف حبظط ثب

ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ حبلات ذغب رٟت اِٚٛیت ثٙسی ٔحهٛلات ٚ تزٟیعات ثٝ وبض ضفتٝ زض قطوت نٙبیغ 

 آشضاة اضان ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ػٛأُ ٔٛحط ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت.

 

 ت هَضَعادتیا -2

قٙبؾبیی حبلات قىؿت ثبِمٜٛ ی ارعای ؾیؿتٓ، اضظیبثی ػُّ ٚ ػٛاضو  FMEAٞسف انّی اؾتفبزٜ اظ 

ٔتؼبلت آٟ٘ب ثط ضفتبض ؾیؿتٓ اؾت، ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘ؼییٗ وٙٙسٜ ی ٟ٘بیی ثطای ضٚـ ٞبی اظ ثیٗ ثطزٖ یب 

ذغط  وبٞف احتٕبَ ٚلٛع، قست یب افعایف قٙبؾبیی حبِت قىؿت ذبل اؾت. زض ٌصقتٝ ٔحبؾجٝ ی

)وٛیی ٚ اظ عطیك تٛؾؼٝ تؼساز اِٚٛیت ضیؿه ا٘زبْ ٔی قس FMEAحبلات قىؿت ٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ 

وٝ  ، أب أطٚظٜ ایٗ ضٚـ ثٝ وٕه تّفیك ثب ؾبیط ضٚیىطز ٞب ثٟجٛز پیسا وطزٜ اؾت(3،2013ٞٛ،یبً٘ چیب ٚ تیٗ

 ثٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تحمیمبت ا٘زبْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ اقبضٜ ٔی قٛز:

ثطای ا٘زبْ ٔحبؾجبت  4ٚ ٕٞىبضاٖ، یه قیٜٛ ی چٙس ترههی، ٔسَ ٞبی تهٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ چبً٘

اضایٝ وطز٘س وٝ لبزض اؾت ثٝ اعلاػبت اضایٝ قسٜ تٛؾظ تیٓ  FMEAٔطثٛط ثٝ اِٚٛیت ذغط قىؿت زض 

٘س وٝ عطاحی ضؾیسٌی وٙس. زض ضٚـ آٟ٘ب ػٛأُ ضیؿه ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبض ٞبی اضظیبثی ٍٞٙبٔی تفؿیط ٔی قٛ

ای  ٔزٕٛػٝ ٌیطی ضا ظیط سٜ ثبقس. ایٗ ضٚـ ٞط ٔؼیبض تهٕیٓحبلات قىؿت ثٝ ػٙٛاٖ یه پیكٟٙبز ا٘تربة ق

ٞبی ثیبٖ قسٜ زض ٞط  آٚضی اضظیبثی ٌیطز. پؽ اظ رٕغ ٛػٝ پیكٟٙبزات ا٘تربثی زض ٘ظط ٔیفبظی اظ وُ ٔزٕ

زٚ  PRC( ٔكرم قس. اٌط PRCٔؼیبض ثطای پیكٟٙبز ٔفطٚو، حبِت قىؿت ثب ثیكتطیٗ وس اِٚٛیت ضیؿه)

 قٛز. ثٙسی ٘ؿجی آٟ٘ب اضایٝ ٔی تطی ثطای تٕبیع ثیٗ ضتجٝ ِت قىؿت یىؿبٖ ٘جبقس ا٘تربة رعیییب چٙس حب

                                                 
1
 Zimmermann 

2
 fuzzy analytical hierarchy process (FAHP) 

3
 Kuei Hu,Yung Chia and Tien 

4
 Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
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حؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘ظطیٝ ای پیكٟٙبز وطز٘س وٝ اظ قیٜٛ ی ضتجٝ ثٙسی ٔزٕٛػٝ ی فبظی قٟٛز ٌطایی، ثطای 

 (.2006)ؾیس حؿیٙی ٚ نفبیی، اؾتفبزٜ ٔی وٙس FMECAاِٚٛیت ثٙسی زٚثبضٜ ی قىؿت زض یه ؾیؿتٓ 

ثٝ إٞیت ثىبض ٌیطی  FMEAزض ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ تٛؾؼٝ ضٚـ  1394ؾؼیس نفطی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

زض ایٗ ٔمبِٝ، ٔتغیطٞبی ظثب٘ی، وٝ زض لبِت تّفیك تىٙیه ٞبی تهٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ فبظی اقبضٜ وطز٘س، 

ا٘س  ٞب ٚ اٚظاٖ فبوتٛضٞبی ضیؿه ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ رٟت اضظیبثی ضتجٝاػساز فبظی ٔخّخی ثیبٖ ٔیكٛ٘س، 

ٚ ثطای  FAHP ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی ٚ ثطای تؼییٗ اٚظاٖ ٞط یه اظ فبوتٛضٞبی ضیؿه اظ ضٚـ فطآیٙس تحّیُ

اؾتفبزٜ یبفتٝ )ثب ضٚیىطز فبظی(  تٛؾؼٝ VIKOR ثٙسی ٚ ا٘تربة ٟٕٔتطیٗ حبلات ذطاثی اظ ضٚـ وبضای ضتجٝ

)نفطی ٚ ولاؾیه ثطعطف ٌطزز FMEA ٞبی قسٜ اؾت تب ثسیٗ تطتیت ثطذی اظ وبؾتیٟب ٚ ٔحسٚزیت

 (.1394ثیٙكیبٖ،

ٚ  QFD ،FMEA، AHP ٞبی ضٚیىطزی تّفیمی اظ تطویت تىٙیه ای زض ٔمبِٝٞیٛا فبضٚلی ثٝ ٕٞطاٜ ٕٞىبضاٖ 

زض ایٗ ضٚیىطز  ٕ٘ٛز٘س.وٙٙسٌبٖ ِزؿتیه عطف ؾْٛ اضائٝ  تئٛضی فبظی ثطای اضظیبثی ٚ ا٘تربة ثٟیٙٝ تبٔیٗ

ٔؼیبضٞبی اضظیبثی ثب اؾتفبزٜ اظ ذب٘ٝ ٞبی ویفیت زض تٙبؾت ثب اِعأبت شیٙفؼبٖ قطوت ثطٚ٘ؿپبض ٔؼطفی ٔی 

فبظی ٔیعاٖ إٞیت ٞط یه اظ شیٙفؼبٖ زض فطآیٙس تهٕیٓ ٌیطی، اضتجبعبت  AHP قٛ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ویفیت ٚ ٔیعاٖ إٞیت ٞط یه اظ ٔؼیبضٞبی اضظیبثی زض ضٚیىطز پیكٟٙبزی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ  ٚظ٘ی زض ذب٘ٝ ٞبی

ثطای تزعیٝ ٚ تحّیُ ضیؿه ٞبی ٔحتُٕ وٝ ػّٕىطز ظ٘زیطٜ تبٔیٗ ضا تحت تبحیط  FMEA زض ٟ٘بیت اظ ضٚـ

 (.1391)فبضٚلی،ثسضیبٖ ٚ ٔٙهٛضپٛض، لطاض ٔی زٞٙس اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

ثٝ  FAHP و AHPزض ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ ٔمبیؿٝ ضٚیىطز  1393ؾتی زض ؾبَ فطأطظ ثطیٕب٘ی ٚ ٞبزی ضا

٘یىكٟط ثٝ وبضایی ٚ زلیك  قٟطؾتبٖ ٟٔجبٖ ظ٘سٌی ٔطزْ زٞؿتبٖ ویفیت ثط ٔؤحط قبذهٟبی ٔٙظٛض ضتجٝ ثٙسی

 (.1393)ثطیٕب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ،ٚتغجیك آٖ ثب ٔؼیبض ٞبی ٚالؼی اقبضٜ وطزٜ ا٘س FAHPتط ثٛزٖ ضٚـ 

 ؾبظٔبٖ وطز ػُٕ ؾغح اضظیبثی رٟت اٍِٛیی أیسٚاض ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ اضایٝٔحؿٗ 

 تؼییٗ زض انّی ِٔٛفٝ زٚ اضغطاضیطا  قطایظ ثطاثط زض آٔبزٌی ٚ ٔسیطیت ضظیّیٙؽ تؼٟس ٟٔٙسؾی ثط ٔجتٙی

 NEWZٔحسٚزٜ  زض ؾبظٔبٖ ٚضؼیت ٔب٘سٖ ثبلی زض ؾٟٓ ثیكتطیٗ وٝ ٔیتٛا٘ٙس ضظیّیٙؽ قٙبؾبیی وطزٜ ؾغح

 (.1395)ٔحؿٗ أیسٚاض ٚ ٕٞىبضاٖ، کنند ایفا ضا

 

 

 هثاًی ًظشی -3

 (FAHPفاصی) سلسلِ هشاتثی تحلیل فشآیٌذ -3-1

 یًٛ٘ ٘بْ ثٝ چیٙی ٔحمك یه تٛؾظ 1996فبظی وٝ زض ؾبَ  ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ ضٚـ اظ پػٚٞف ایٗ زض

 (.1389)ػبزَ ٚ فطری،ٔخّخی ٞؿتٙس٘ٛع  اظ آٖ فبظی اػساز وٝ اؾت، ٌطزیسٜ اؾتفبزٜ اضائٝ قس، چبً٘

 ضا زض ٘ظط ثٍیطیس: M2=(L2,m2,u2و)  M1=(L1,m1,u1) زٚ ػسز فبظی ٔخّخی
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 (2011)ویّیٙىؿی ٚ اؾّٛ،اػساز فبظی ٔخّخی .1شکل

 

M1+M2= (L1+L2, m1+m2, U1+U2) 

M1 . M2= (L1L2, m1m2, U1U2) 

M1
-1

 = (1/U1, 1/m1, 1/L1) 

ثیبٖ  ضا ٔخّخی فبظی ػسز یه ٔؼىٛؼ ٚ ٔخّخی فبظی  ػسز زٚ ٚالؼی حبنّضطة اظ تمطیجی فمظ ضٚاثظ ایٗ

ػسز  یه ذٛز وٝ SKاضظـ  ظٚری، ٔمبیؿبت ؾغطٞبی ٔبتطیؽ اظ یه ٞط ثطای EAٔیىٙٙس. زض ضٚـ 

 قٛز ٔی ٔحبؾجٝ ظیط نٛضت ثٝ اؾت، ٔخّخی فبظی

 

             (1)  

K  ٚ ثیبٍ٘ط قٕبضٜ ؾغطi  وj ٔحبؾجٝ  اظ .پؽ ٔی ثبقٙس ٌعیٙٝ ٞب ٚ ثٝ تطتیت ٘كبٖ زٞٙسٜ ی قبذمSK  ٞب

 ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ قبذم ٞب زاضیٓ: آیس.  ٔی زؾت ثٝ ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ٞب آٖ ثعضٌی زضرٝ

    (2)  

 :ظیط حبنُ ٔی قٛز نٛضت ثٝ قبذهٟب ٚظٖ وٝ زض ٟ٘بیت ثطزاض

     (3)  
W ثٟٙزبض  غیط ضطایت ثطزاضAHP ْا٘زبْ  اَٚ، ٔطحّٝ فبظی، ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ فبظی اؾت. ثطای ا٘زب

ٔمبیؿٝ  أتیبظات ٔجتٙی ثط ٘ظط ذجطٌبٖ ٚ تیٓ تهٕیٓ ٌیطی ، ٔطحّٝ ایٗ زض :اؾت قبذهٟب ظٚری ٔمبیؿبت

 قٛ٘س: ٔی تجسیُ ٔخّخی ٔتٙبظطقبٖ عجك رسَٚ ظیط فبظی اػساز ثٝ فبظی ٔحبؾجبت ظٚری ثطای تؿٟیُ ی

 

 

0 

µX 

X 

1 

L1 U1 M1 

M2 M1 

U1 M1 L2 
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  ٔمیبؼ تجسیُ اػساز فبظی ٔخّخی  .1جذٍل 

 اػذاد فاصی هثلثی هؼکَس اػذاد فاصی هثلثی هثثت هتغیش ّای صتاًی

 9/1،9/1 9/1، 9،9،9 فٛق اِؼبزٜ ٟٔٓ

 7/1، 8/1، 9/1 7،8،9 ثؿیبض ٟٔٓ تب فٛق اِؼبزٜ ٟٔٓ

 6/1، 7/1، 8/1 6،7،8 ثؿیبض ٟٔٓ

 5/1، 6/1، 7/1 5،6،7 ٟٔٓ تب ثؿیبض ٟٔٓ

ٟٓٔ 4،5،6 6/1،5/1 ،4/1 

 5/1، 4/1، 3/1 3،4،5 ٘ؿجتبَ ٟٔٓ تب ٟٔٓ 

 4/1، 3/1، 2/1 2،3،4 ٘ؿجتبَ ٟٔٓ

 3/1، 2/1، 1 1،2،3 إٞیت ٕٞؿبٖ تب ٘ؿجتبَ ٟٔٓ

 1،1،1 1،1،1 إٞیت ٕٞؿبٖ

 سٍش تحقیق -4

ٞسف اظ ا٘زبْ ایٗ پػٚٞف ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ اِٚٛیت پصیطی ذغط زض ثیٗ تزٟیعات ثحطا٘ی ثٝ وٕه تّفیك 

ؾٙتی اؾت.  FMEAٚ ٔمبیؿٝ آٟ٘ب ثب ٔمبزیط ثٝ زؾت آٔسٜ تٛؾظ ضٚـ FMEA  ٚ FAHPضٚیىطز ٞبی 

 ٔغبثك ضٚـ ٌفتٝ قسٜ ٌبْ ٞبی ظیط ا٘زبْ ٔی قٛز: 

 گیشی تصوین تین گام اٍل: تشکیل

تیٓ  یه تكىیُ، FMEA انَٛ ٔجٙبی ثط وطزتزٟیعات ثحطا٘ی  ؾغح ػُٕ اضظیبثی فطآیٙس زض ٔطحّٝ اِٚیٗ

)) ٌیطی تهٕیٓ
1
DMG ُإٞیت  تؼییٗ رٟت اپطاتٛضٞب ٚ ٔترههیٗ ٍٟ٘ساضی ٚ تؼٕیطات، ایٕٙی اظ ٔتكى

ٚاحس  ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔجٙب، رٟت ضتجٝ ثٙسی ٚ اِٚٛیت ثٙسی زض ؾبذتبض یه تؼییٗ ٚ ٞب قبذم اظ یه ٞط

 ٔترهم 8 ٔترهم ٘ت، 12 ٘فطٜ، قبُٔ 30 تیٓ یه ٔٙظٛض ثسیٗ .ثبقس ٞبی ٔرتّف ٔی
2
HSE  ٚ10 

 .ٌطزیس تكىیُ اپطاتٛض

 سلسلِ هشاتثی ساختاس تشکیل گام دٍم:  تؼییي ٍصى هؼیاس ّا ٍ

قبذم تؼساز فؼبِیت تؼٕیطاتی  4نٛضت ٌطفت  ثطضؾی ٚ ٔكٛضتی وٝ تٛؾظ تیٓ تهٕیٓ ٌیطی ثٝ تٛرٝ ثب

تٛلف  ،4(D1)تكریم تٛؾظ ثطزٔٗ، 3(O1)ا٘زبْ قسٜ ثط ضٚی تزٟیعات زض ؾیىُ ظٔب٘ی ٔٛضز ٘ظط

ٚ  FMEA، ثٝ ػٙٛاٖ قبذم ٞبی انّی تبحیط ٌصاض زض ضٚیىطز (S2)تِٛیس ٔحهَٛ ٘ب ٔٙغجك، 5(S1)تِٛیس

                                                 
1
 Decision Making Grid (DMG) 

2
 Environment, safety& health (HSE) 

3
 Occurrence 

4
 Detection 

5
 Severity 
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ٌبْ ثؼسی زض فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ایزبز  ٌطزیس٘س. ا٘تربة تحمیك ایٗ ٞبی ٔٛضز ٘ظط زضٔؼیبض

ؾبذتبضی ؾّؿّٝ ٔطاتجی اظ ٔٛضٛع ٔٛضز ثطضؾی اؾت وٝ زض آٖ اٞساف، ٔؼیبضٞب، ٌعیٙٝ ٞب ٚ اضتجبط ثیٗ آٟ٘ب 

٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز. ثٝ ػجبضت زیٍط ثبیس زض آغبظ زضذت ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔٙبؾجی وٝ ثیبٖ وٙٙسٜ ٔٛضٛع ٔٛضز 

 اؾت: 1قٛز. زضذت ؾّؿّٝ ٔطاتجی زض ایٗ پػٚٞف ثٝ نٛضت قىُ ٔغبِؼٝ ثبقس، فطاٞٓ 

 
 ٔطاتجی قٙبؾبیی تزٟیعات ثحطا٘یؾبذتبض ؾّؿّٝ   .2شکل 

 صٍجی ٍ هحاسثات هشتَطِ تِ فاصی صدایی هقایسِ هاتشیس گام سَم:  ایجاد

(، ٔبتطیؽ O1( ،)D1( ،)S1( ٚ )S2یؼٙی  ) FMEAٞبی  ثٝ زؾت آٚضزٖ ٚظٖ ٞط یه اظ قبذم ثطای

پؽ اظ  قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ٚظٖ ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای ٞط قبذم ٞب تكىیُ ٔی ٔمبیؿٝ ظٚری ایٗ قبذم

 ثبقس: ظزایی ثٝ قطح رسَٚ ظیط ٔی ٔحبؾجٝ ٚ فبظی

 ٚظٖ ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای ٞط قبذم .2 جذٍل

 ٍصى هؼیاس ّا FMEAشاخص 

 O1 0.517 احتٕبَ ٚلٛع

 D1 0.049 ضتجٝ تكریم

 ضتجٝ قست
S1 0.347 

S2 0.087 

PM3 PM1 PM2 

 قٙبؾبیی تزٟیعات ثحطا٘ی

تكریم تٛؾظ 

 (D1)ثطزٔٗ

تؼساز فؼبِیت حجت قسٜ زض 

CMMS(O1) 
تِٛیس ٔحهَٛ ٘ب 

 (S2)ٔٙغجك

 (Oٚلٛع) (Sقست) (D)تكریم

 (S1تٛلف تِٛیس)
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عجك فطَٔٛ  IRٚ ٘طخ ٘بؾبظٌبضی  II، قبذم ٘بؾبظٌبضی  maxƛزض ٟ٘بیت ٔیبٍ٘یٗ ػٙبنط ثطزاض ؾبظٌبضی 

 ٞبی ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز:

ƛ max = 4.255         (4)        

   
      

   
                      ,   II= 0.0850    (5)  

   
  

     
                             ,   IR=0.0759    (6)  

ضا زاضا ٔی ثبقس  ثٝ ؾبظٌبضی ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری پی        ثب تٛرٝ ثٝ ٔمساض ثسؾت آٔسٜ وٝ قطط 

 قٛز. ٜ ٔیثطز

 داس ( تِ کوک سٍیکشد ٍصى RPNگام چْاسم:  هحاسثِ هقذاس اٍلَیت پزیشی خطش) 
1
RPN پصیطی ثب ضطة ثبقس ٕ٘طٜ اِٚٛیت ذغط ی زضرٝ إٞیت ذطاثی ٔی زٞٙسٜ ٚ ٘كبٖ ػسز اِٚٛیت ضیؿه

آیس وٝ ایٗ ٕ٘طٜ ٕٞیكٝ  زض یىسیٍط ثٝ زؾت ٔیوطزٖ زضرٝ قست، زضرٝ ٚلٛع ٚ زضرٝ ضذساز یب وكف 

)ذیطی ٚ  ثبقس، ثٝ عٛضی وٝ ػسز ضیؿه ثیكتط ثیبٍ٘ط اِٚٛیت ضیؿه ثبلاتط اؾت ٔی 10تب  1ػسزی ثیٗ 

 (.1383 زثیطی،

           
     

 
      (7)  

 FMEAثبقس ِصا ثٝ ربی اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز  زاضای ٔؼبیجی ٔی FMEAتط اقبضٜ قس ضٚیىطز  عٛض وٝ پیف ٕبٖٞ

ٞب یه ٚظٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ  ٝ زض ایٗ ضٚـ ثطای ٞط یه اظ قبذمقٛز و تی اظ ضٚیىطز ٚظٖ زاض اؾتفبزٜ ٔیؾٙ

تطی ثٝ زؾت  لیكوٙس ٚ ٘تبیذ ز قٛ٘س أىبٖ ٚلٛع ضیؿه تغییط ٔی ٞب ٘طٔبَ ٔی ، زض ایٗ ضٚـ چٖٛ زازٜقٛز ٔی

 . آیس ٔی

 قٛز: عجك فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔیثطای ٞط تزٟیع ثط اؾبؼ ضٚیىطز فبظی  RPN ٔمساض

 
                                                    (8)  

                              (9)  

( O1) ٞط احط (، احتٕبَ ٚلٛع یب تؼساز تىطاضD1) (، احتٕبَ وكف ٚ تكریم ذغبS1,S2) اضظیبثی قست

ثبیؿتی ثط اؾبؼ آٌبٞی ٚ ذجطٌی افطاز ٌطٜٚ ا٘زبْ ٔی قٛز، چطا وٝ ٞط یه اظ افطاز، ثطای اضظیبثی ایٗ  ٔی

ٔؼیبض ٞب تزطثٝ ای اظ ٌصقتٝ زاض٘س ٚ اظ آ٘زب وٝ ٞط وساْ اظ ایٗ ٔؼیبض ٞب آحبض ٔرتّفی زاضز ثبیس آٟ٘ب ضا زضرٝ 

                                                 
1
 Risk Priority Number(RPN) 
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 )ضضبیی،ؾیسی ٚ ٘ٛضی،ضا قبُٔ ٔی قٛز 10تب  1زیطی ثیٗ ثٙسی وطز. ایٗ زضرٝ ثٙسی عجك رساَٚ ظیط ٔمب

1384.) 
 ای ٚذبٔت ذغب أتیبظزٞی ٕ٘ٛ٘ٝ .3جذٍل

 اهتیاص ششح دسجِ تٌذی ٍخاهت

 1 احط ذغب ٔٛضز تٛرٝ ٔكتطی لطاض ٕ٘ی ٌیطز

 5 قٛز ِٚی ٔكتطی زض پی ضفغ آٖ ٘یؿت وٝ ثبػج ٘بضاحتی ٚ آظاض ٔكتطی ٔیاحط وٓ 

 10 ٞكساض لجّیاحط ذغط٘بن ثسٖٚ 

 
 أتیبظ زٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ضذساز یب وكف ذغب .4جذٍل 

 اهتیاص هؼیاس: احتوال تشخیص تِ ٍسیلِ کٌتشل/هاشیي )کشف( تشخیص

 10 وٙتطَ ٞبی تزٟیع ٕ٘ی تٛا٘ٙس ػُّ ٚ یب حبِت فؼبِیت تؼٕیطاتی ضا قٙبؾبیی وٙٙس وبٔلاً ٘ب ٔؼّْٛ

 ٔتٛؾظ
تزٟیع ثتٛا٘ٙس ػُّ ٚ یب حبلات قب٘ؽ ٔتٛؾغی ٚرٛز زاضز وٝ وٙتطَ ٞبی 

 فؼبِیت تؼٕیطاتی ضا پیسا وٙٙس.
5 

 1 وٙتطَ ٞبی تزٟیع یمیٙبً ٔی تٛا٘س ػُّ ٚ یب حبلات فؼبِیت تؼٕیطاتی ضا پیسا وٙس. ثٝ عٛض لغؼی

 
 

 ای احتٕبَ ٚلٛع ذغب أتیبظزٞی ٕ٘ٛ٘ٝ .5جذٍل 

 ٚلٛع ضتجٝ ٘طخ فؼبِیت تؼٕیطاتی احتٕبَ ٚلٛع فؼبِیت تؼٕیطاتی

 تمطیجبً لغؼی 10 10ثیف اظ  فؼبِیت تؼٕیطاتی حبِت ثحطا٘ی زاضز

 ٘ؿجتبً وٓ 5 2-10 قٛز ی اٚلبت فؼبِیت تؼٕیطاتی زیسٜ ٔیٌبٞ

 تمطیجبً غیط ٕٔىٗ 1 2وٕتط اظ زٞس( )ؾٛاثك فؼبِیت تؼٕیطاتی ٘كبٖ ٕ٘ی احتٕبَ فؼبِیت تؼٕیطاتی ٚرٛز ٘ساضز

 هطالؼِ هَسدیگام پٌجن:  تشسسی سٍش پیشٌْادی دس 

ٞبی  ٚؾبظ ایطا٘ی اؾت، وٝ زض ظٔیٙٝ احساث ظیطؾبذت قطوت نٙبیغ آشضآة، قطوت پیٕب٘ىبضی ؾبذت

قطوت نٙبیغ . وٙس ، فؼبِیت ٔیآثی ٞبی ثطق ٘یطٌٚبٜٚ  ٞبی ٌبظ پبلایكٍبٜ، ٞبی ٘فت پبلایكٍبٜنٙؼتی، ٘ظیط 

ٞبی ذٛز ضا، ثٝ قیٜٛ  اؾت، وٝ ػٕستأ پطٚغٜ ایطاٖٞبی پیٕب٘ىبضی ػٕٛٔی زض  آشضآة یىی اظ ثعضٌتطیٗ قطوت

وٝ زض  ٔحهٛلات ٚ ذسٔبتی (،1392 )٘كطیٝ ؾبظٔبٖ ٔسیطیت نٙؼتی، ٕ٘بیس پیٕب٘ىبض وّیس زض زؾت ارطا ٔی

ٗ ٚ تزٟیعات، نٙبیغ ػٕٛٔبً ثٝ چٟبض ٌطٜٚ ػٕسٜ ثٛیّط، تٛضثی قٛز  یقطوت نٙبیغ آشضآة اضان ؾبذتٝ ٔ

، ٘ٛع ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظط ذجطٌبٖقٛز وٝ زض ایٗ ٔیبٖ ٔربظٖ ٚ ٔجسَ ٞب  تمؿیٓ ٔی ٔؼس٘ی، ٔربظٖ ٚ ٔجسَ ٞب

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%86%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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ای  ب نٙبیغ زیٍط زاضز اظ إٞیت ٚیػٜوبضوطز ٚ اضتجبط ٔؿتمیٓ ٚ تٍٙبتٍٙی وٝ ایٗ ٌطٜٚ اظ تزٟیعات ث

 .تپػٚٞف ا٘تربة قسٜ اؾثطذٛضزاض اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی ثطای ایٗ 

عجك اػساز ضیؿه ثٝ زؾت آٔسٜ ٔیعاٖ ؾغح ضیؿه تزٟیعات ثحطا٘ی ٔكرم ٔی قٛز ٚ عجك ٘ظط ذجطٌبٖ 

ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی  RPNثبقس ثبیس ػّت آٖ ضا ثٝ ؾطػت ثطضؾی وطز ظیطا  8اٌط ٔمساض ثٝ زؾت آٔسٜ ثیكتط اظ 

ا٘ٝ ٔحبؾجٝ ٔی قٛز، رسَٚ ظیط ثٝ عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای عجمٝ ثٙسی تزٟیعات ٚ ا٘زبْ الساْ انلاحی ٚ پیف ٌیط

ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثبلاتطیٗ حس قٛز  یزض نٙبیغ آشضآة ؾبذتٝ ٔ وٝ ٔؼٕٛلاً ٚ شذیطٜ ای ٔربظٖ تحت فكبض

RPN ( َٛٔ8ضا زض ٔیبٖ چٟبض ٌطٜٚ ٔحهٛلات ٔزتٕغ عجك فط،) (9) ٜا٘س ثٝ ذٛز اذتهبل زاز: 

 ظزایی ثؼس اظ فبظیٝ قسٜ ثطای ٞط ٔحهَٛ ٔحبؾج RPN .6 جذٍل

RPN 
W(S2) W(S1) W(D1) W(O1) ٘بْ تزٟیع 
0.087 0.347 0.049 0.517 

 زضأٟب 10 9 10 10 9.951

 یحطاضت یٔجسِٟب 10 9 8 10 9.257

 ثطد ٞب 10 9 9 10 9.604

 ی٘یطٌٚبٞ یٞب پیف ٌطٔىٗ 9 6 10 10 9.287

 ضاوتٛضٞبی قیٕیبیی 9 9 7 9 8.306

 تب٘ه شذیطٜ ثب ؾمف حبثت 10 9 6 10 8.563

 تب٘ه شذیطٜ وطٚی 9 8 10 10 9.385

 API 620ٔرعٖ شذیطٜ  10 10 8 10 9.306

 API 650ٔرعٖ شذیطٜ  9 6 8 8 8.419

 

 FMEA ٍ سٍش FAHP  ٍFMEA هحاسثِ شذُ تَسط سٍش تلفیقی RPNگام ششن: اسصیاتی 

 1سٌتی ٍ هقایسِ آًْا تَسط شاخص هیاًگیي هشتغ خطا

 RPNٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٚظٖ ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای ٞط ٔؼیبض ٚ  ی لایٌٝصاضی ثطای تٕبٔ پػٚٞف اضظـزض ایٗ 

 ثطای حبضط پػٚٞف ٔحبؾجٝ قسٜ عجك ٞط زٚ ضٚـ ثطای ٞط ٔحهَٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ٞٓ چٙیٗ زض

 اؾتفبزٜ MSEؾٙتی اظ قبذم  FAHP ٚ FMEA ضٚـ زٚ زض ٔٛرٛز ٚالؼیت ثٝ ٘عزیىی زلت ٚ ی ٔمبیؿٝ

 :زاضیٓ آٖ ٔحبؾجٝ ثطای وٝ اؾت، قسٜ

                                                 
1
 Mean Square Error (MSE) 
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ri یب فبظی ضٚـ اظ حبنُ ضطیت FMEA ،ؾٙتیki ُقبذم،  ٞط ثطای ذجطٌبٖ زیسٌبٜ اظ ضطیت حبن

n نسضالاقطافی ٚ  ؾطٚضی،) ثبقس ثٝ نٛضت ظیط ٔی ٔصوٛض قبذم ضیبضی ی ضاثغٝ. ثبقس ٔی تؼساز قبذم

 (1386 ٕٞىبضاٖ،

     (10)  

ثٙسی تزٟیعات تٛؾظ ذجطٌبٖ ثط ٌطفتٝ اظ ٘تبیذ ٔؿتٙسات، حبنُ تزطثٝ  ٚ ضتجٝلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ضطایت 

 .ٚ ؾیؿتٓ اعلاػبتی زض ؾبظٔبٖ ٔطثٛعٝ اؾت

 
 ؾٙتی FAHP  ٚFMEA  ٚFMEAٔحبؾجٝ قسٜ تٛؾظ ضٚـ ٞبی   RPNٔمبیؿٝ  .7جذٍل 

 هحصَلات
FMEA کلاسیک FAHP  ٍFMEA دیذگاُ خثشگاى 

 ستثِ ضشیة ستثِ ضشیة ستثِ ضشیة

 1 82/9 1 951/9 1 9 زضأٟب

 6 18/9 6 257/9 4 1/8 یحطاضت یٔجسِٟب

 2 59/9 2 604/9 3 55/8 ثطد ٞب

 5 19/9 5 287/9 8 4/5 ی٘یطٌٚبٞ یٞب پیف ٌطٔىٗ

 9 26/8 9 306/8 7 48/6 ضاوتٛضٞبی قیٕیبیی

 7 50/8 7 563/8 6 2/7 تب٘ه شذیطٜ ثب ؾمف حبثت

 3 27/9 3 385/9 5 2/7 تب٘ه شذیطٜ وطٚی

 API 620 9 2 306/9 4 22/9 4ٔرعٖ شذیطٜ 

 API 650 32/4 9 419/8 8 38/8 8ٔرعٖ شذیطٜ 

زض ٔمبیؿٝ ضتجٝ ثٙسی ٔحهٛلات عجك رسَٚ ثبلا ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ تٟٙب ٔحهَٛ زضاْ زض ٞط زٚ ضٚـ زض 

ربیٍبٜ اَٚ ٚالغ قسٜ اؾت ٚ ؾبیط ٔحهٛلات زض ربیٍبٞی ٔتفبٚت زض ٞط یه اظ زٚ ضٚـ لطاض ٔی ٌیط٘س، 

ذتهبل زازٜ ٔی قٛز ٚظ٘ی ا SODزض ضٚـ تّفیمی چٖٛ اظ زازٜ ٞبی ٚظٖ زاض اؾتفبزٜ ٔی قٛز ٚ ثٝ ٔمساض 

 احتٕبَ ٚلٛع ضیؿه تغییط ٔی وٙس ٚ ٘تبیذ زلیك تطی ثٝ زؾت ٔی آیس.
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 MSEولاؾیه ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم  FMEAفبظی ٚ  AHPٔمبیؿٝ ضٚـ  .8 جذٍل

 ّا تؼذاد شاخص MSEهقذاس  سٍش هَسد ًظش

 FMEA 0092/0ٚ  فبظی AHPتّفیك 
9 

FMEA 08/4 ؾٙتی 

 FMEA  ضٚـ قبذهٟبی ضطیت ثیٗ ذغب فبنّٝ ٔطثغ ٔیبٍ٘یٗ قبذم اظ حبنُ ٘تبیذ اؾبؼ ٕٞچٙیٗ ثط

ٔحبؾجٝ  0092/0ٚ  08/4زیسٌبٜ ذجطٌبٖ ثٝ تطتیت ٔمبزیط  اظ حبنُ ٘طٔبِیعٜ ضطایت ثب فبظی ضٚـ ؾٙتی ٚ

 زلت ثیبٍ٘ط وٝ اؾت، وٛچىتط ؾٙتی ذیّی FMEA ضٚـ ثٝ ٘ؿجت فبظی ضٚـ زض MSEٌطزیس وٝ ٔمساض 

 .ثبقس ٔی تحٟیعات انّی ٔزتٕغ ضتجٝ ثٙسی زض ضٚـ فبظی ثبلاتط ثؿیبض

 

 گیشی ًتیجِ -5

یه الساْ لجُ "ضیعی قسٜ وٝ  ای آٖ اؾت. ایٗ قیٜٛ ثطای آٖ عطحظٔبٖ ارط FMEAیىی اظ ػٛأُ ٔٛفمیت 

 FMEAٞبی اؾبؼ  ٝ ثیبٖ زیٍط یىی اظ تفبٚتث "اظ ٚالؼٝ ثبقس، ٘ٝ یه تٕطیٗ ثؼس اظ آقىبض قسٖ ٔكىلات

یه الساْ وٙكی اؾت ٘ٝ ٚاوٙكی. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ایٗ  FMEAٞبی ویفی ایٗ اؾت وٝ  قیٜٛثب ؾبیط 

ٔٛضٛع ٔغبِؼٝ ٔٛضزی زض ایٗ تحمیك ٔزٕٛػٝ نٙبیغ آشاضة اضان اؾت، وٝ ثب تٛرٝ ثٝ زلایُ شوط قسٜ 

ثطذٛضزاض  ثٙسی آٟ٘ب ٞب ٚ اِٚٛیت قٙبؾبیی ضیؿه زض ایٗ ؾبظٔبٖ اظ إٞیت قبیب٘ی ثٝ ٔٙظٛض  FMEAی  پطٚغٜ

٘یع حُ قسٜ  FMEAو  FAHPثب ضٚقی ٘ٛیٗ یؼٙی تّفیك  FMEAاؾت. ٔؿبِٝ فٛق ػلاٜٚ ثط ضٚـ ؾٙتی 

 وٝ ایٗ ضٚـ قبُٔ ٔعایبی وبضثطزی ٘ؿجت ثٝ حبِت ؾٙتی اؾت. اؾت

ٞب ضتجٝ یه ضا ثٝ ذٛز  تزٟیع ٘رؿت یؼٙی زضاْ ضٚـ زٚ اظ ثٝ زؾت أسٜ اٌط چٝ زض ٞطیه ذعجك ٘تبی

 اِٚٛیت ِحبػ اظ فبظی ٔطاتجی تحّیُ ؾّؿّٝ ضٚـ زض ٞب قبذم ضتجٝ ثٙسی ٘تبیذ اؾت ِیىٗاذتهبل زازٜ 

 ضٚـ ثیكتط ٞبی زلت ٘كب٘ٝ زیٍط اظ .زاضز ثبلایی ثؿیبض ٌیطی ا٘غجبق زیسٌبٜ ذجطٌبٖ ٚ تیٓ تهٕیٓ ثب زلت ٚ

اؾت، ٕٞچٙیٗ  ثب یىسیٍط آٟ٘ب ثیكتط ؾبظٌبضی ٚ ٞب قبذم ٘ؿجی ولاؾیه، ٘عزیىی FMEA ثٝ ٘ؿجت فبظی

فٛق ضا  ازػبی تٛا٘س ٔی ٚ اؾت تط وٛچه ذیّی ضٚـ ولاؾیه ثٝ ٘ؿجت فبظی ضٚـ زض MSEقبذم 

ضٚـ  ثٛزٖ ٚالؼی تط ٚ ثطتطی، زلیمتط ثط قسٜ ا٘زبْ ٔغبِؼبت اظ ثؿیبضی زض وٝ آ٘زب اظ .زٞس لطاض تأییس ٔٛضز

 تأییس ؾبیط ضٚـ ٞب ٟٔط ٘ؿجت قبذهٟب اِٚٛیت ثٙسی ٚ إٞیت ی زضرٝ زض تؼییٗ فبظی ٌیطی تهٕیٓ

 فبظی ٔطاتجی ؾّؿّٝ ضٚـ تحّیُ ثیكتط ٘عزیىی ٚ ثبلاتط زلت ثطتطی، ٘یع ایٗ پػٚٞف ٘تبیذ اؾت، قسٜ ٟ٘بزٜ

 تأییس ولاؾیه ضٚـ ثٝ ٔؤحطزضایٗ پػٚٞف ضا ٘ؿجت ػٛأُ ٚ قبذهٟب إٞیت ی تؼییٗ زضرٝ زض ٚالؼیت ثٝ

 .وٙس ٔی
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 ٌاتغه -6

 هٌاتغ فاسسی -6-1

 تٟطاٖ، ا٘تكبضات ٟٔطثبٖ. فبظی، ٔسیطیت ػّٓ (.1389، )فطری حزت ٚ ػبزَ آشض،

 اضظیبثی رٟت اٍِٛیی اضایٝ"، (1395 ، ْ.، ٔظّٛٔی، ع.، ٔحٕسفبْ، ا.، ضحیٕی فطٚقب٘ی، ع. ٚ ٘یطٚٔٙس، ف. )أیسٚاض

، "فبظی ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ ٚ تزعیٝ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ضظیّیٙؽ ٚ ٟٔٙسؾی ثط ٔجتٙی ؾبظٔبٖ وطز ػُٕ ؾغح

 . 6، رّس 3فهّٙبٔٝ ثٟساقت ٚ ایٕٙی وبض، قٕبضٜ 

ٔزّٝ  ،"ای ٔٙغمٝ تٛؾؼٝ ٚ ضیعی ثط٘بٔٝ ٔغبِؼبت زض ٔٙغك فبظی اؾتٙتبد وبضثطز" (،1384. )ع فؿرٛزی، أیٙی

 .17 قٕبضٜ، ؾبَ قكٓ، تٛؾؼٝ ٚ زا٘ف

 ضتجٝ ثٙسی ثطای FAHP ٚAHPضٚقٟبی  زلت ٔیعاٖ تغجیمی ثطضؾی"، (1393ثطیٕب٘ی، ف. ٚ ضاؾتی، ٜ. )

 .11-3،نم  34قٕبضٜ  تٛؾؼٝ ٚ ، رغطافیب"ظ٘سٌی ویفیت ثط ٔؤحط قبذهٟبی

 ٔطاتجی تحّیُ ؾّؿّٝ اظ اؾتفبزٜ ثب اِىتطٚ٘یىی ثب٘ىساضی ثٙسی چبِكٟبی ضتجٝ". (1388). ح ،لب٘غ. ٚ ل ذٛضقیس،

 .9قٕبضٜ . چٟبضْ ؾبَ. ؾٙٙسد آظاز نٙؼتی زا٘كٍبٜ ٔسیطیت ٔزّٝ ،"فبظی

 ا٘تكبضات آتٙب، تزعیٝ ٚ تحّیُ حبلات ذغب ٚ احطات ٘بقی اظ آٖ،(. 1384ضضبیی،ن.، ؾیسی،ْ. ٚ ٘ٛضی، ة. )

 .چبح زْٚ

 ثط قیط تغییط لیٕت احطات تؼییٗ". (1386). ح ،ٞبتف ٚ .ْ ،زا٘كٛضوبذىی.، ْ.ؼ ،نسضالاقطافیع.ا.،  ،ؾطٚضی

  .1 قٕبضٜ، وكبٚضظی التهبز ٔزّٝ ،"آٖ ثیٙی پیف ٚ وٙٙسٌبٖ ف ٔهط ٚ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ضفبٜ

 ا٘تربة وبضاتطیٗ ٞسف ثب فبظی ٔطاتجی ؾّؿّٝ فطآیٙس وبضٌیطی تىٙیه ٝث" (،1388). ض.ؼ، حزبظ.، ز ثطی، قیكٝ

 .1 قٕبضٜ ، 43 زٚضٜ، نٙبیغ ٟٔٙسؾی ترههی ٘كطیٝ ،"ٚضی ثٟطٜ اضتمبء ضٚـ

فبظی  AHP ٚ DEAتطویت "(. 1388، ع. )ذسازٚؾت ٔحطاثیب، ؼ. ٚ ، ل.،ؾبػتی .،ظ آثبزی، نبزق نبزلی

 .20 قٕبضٜ، قكٓ ؾبَ ،لاٞیزبٖ ٚاحس ضیبضیبت وبضثطزی ٔزّٝ ،"ٌیطیٓ تهٕی ٚاحسٞبی ثٙسی ضتجٝ ثطای

ثب   (FMEA) تٛؾؼٝ ضٚـ تزعیٝ ٚ تحّیُ حبلات ثبِمٜٛ ذطاثی"(. 1394. )ٚ نفطی، ْ .ْ ،ثیٙكیبٖ .،نفطی, ؼ

، حؿبثطؾی اِٚیٗ ٕٞبیف ثیٗ إِّّی حؿبثساضی، "تهٕیٓ ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ فبظیثىبضٌیطی ٔسِی تّفیمی اظ تىٙیىٟبی 

 .ٔسیطیت ٚ التهبز، انفٟبٖ

فبظی ثطای ثٟجٛز  AHP ٚ FMEA ، QFD ضائٝ ٔسَ تّفیمیا"(. 1391. ٚ ٔٙهٛضپٛض، ؼ. )ثسضیبٖ، ْ ،.فبضٚلی، ٜ

 .38ؾبَ چٟبضزٞٓ، قٕبضٜ، فهّٙبٔٝ ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تبٔیٗ، "تهٕیٓ ٌیطی زض ثطٖٚ ؾپبضی ِزؿتیه

 ٖ.ؾبظٔبٖ ٔسیطیت نٙؼتی ایطا (، ا٘تكبضات1392)،1391 قطوت ثطتط ایطاٖ زض ؾبَ 300فٟطؾت 
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